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କଥା ପଦେ... 


ଗତ କିଛି ବର୍ଷ ହେବ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ମହାଦୌଡ଼ରେ ସାମିଲ ହୋଇ 
ବହୁ ବିଜ୍ଞାନୀ ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ନିଟୂଡ଼ ରହସ୍ଯ ଉନ୍ମୋଚନ କରିପାରିଛନ୍ତି । ବିଂଶ ଓ 
ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଦୋଛକିରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ବିସ୍ତାର ଯୋଗୁଁ ଖୁବ ଅଲ୍ତ ସମୟ 
ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଅଭାବନୀୟ ଉତ୍ତାବନ ପୃଥିବୀବାସୀଙ୍କୁ ଆଣ୍ଟ୍ରାର୍ଯ୍ୟାନ୍ଧିତ କରିଦେଇଛି। 
ବିଜ୍ଞାନର ସେହି ରହସ୍ୟମୟ ଓ ରୋମାଞ୍ଚଭରା ଅନୁଭୁତି ସହିତ ସମସ୍ତଙ୍କ ପରିଚିତ 
କରାଇବା ପାଇଁ ଏହା ମୋର କିଞ୍ଚିତ ପ୍ରୟାସ ମାତ୍ର। ବିଜ୍ଞାନ ସମସ୍ତଙ୍କର ଓ ସମସ୍ତେ 
ବିଜ୍ଞାନର । ତେଣୁ ଅତି ସ୍ତଷ୍ଟ୍‌ ସହଜ, ସମସ୍ତଙ୍କର ବୋଧଗମ୍ୟ ଭାଷାରେ ଆଧୁନିକ 'ଓ 
ସମସାମୟିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାର ରୁଚିକର ଉଦ୍ଭାବନ ଓ ଆବିଷ୍ଟା ରଗୁଡ଼ିକ୍‌ ସମସ୍ତଙ୍କ 
କଣାଇବା ସହ ଏଥି ସହିତ କଡ଼ିତ ବିଜ୍ଞାନର ତାତ୍ଷିକ ନିୟଟମଭଗୁଡ଼ିକୁ ସମସ୍ତେ ଯେପରି 
ବୁଝିପାରିବେ ତା'ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଯତ କରିଛି। ବିଜ୍ଞାନ ହେଉଛି ପ୍ରକୃତି ସଂରଚନାର 
ଅନୁଧ୍ୟାନ । ବିଜ୍ଞାନ ଓ କୀବନ ଏକ ଅପରର ପରିପୂରକ । ତେଣୁ ସାହିତ୍ୟ, ସଂଗୀତ, 
ବେଦନା, ବିପୁବ , ମାନବିକ ମୁଲ୍ୟବୋଧ ଓ ସଂସ୍କୃତି ଇତ୍ୟାଦି ଉପାଦାନ ଗୁଡ଼ିକୁ ଅଙ୍ଗୀକୃତ 
କରି ବିଜ୍ଞାନର ବିସୃୟ୍୍‌କୁ ପରିବେଷଣ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛି। ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ଚେତନା 
ଓ ସ୍ତ ଯେ ଆମ୍ମକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସୌହାର୍ଦ୍ୟ ଆଣିଦେଇ ପାରିଛି ତାହା ହିଁ ହେଉଛି ଏହି ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ତଥ୍ୟ ସମୂହର ନିବିଡ଼ ଅନୁଭୁତି । ବିଜ୍ଞାନର ରହ ସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚନରେ ସମସ୍ତେ ପୁଲକିତ ଓ 
ଆଲୋକିତ ହୁଅନ୍ତୁ ଏହା ହିଁ ମୋର ଅଭିପ୍ରାୟ 


ଗୁରୁଜନୋପମ ଓଡ଼ିଶାର ବିଶିଷ୍ଟ ଶିକ୍ଷାନୁରାଗୀ ଓ ସମ୍ଭାନାସ୍ପଦ ଲେଖକ 
ପ୍ରଫେସର ବିଷ୍କୁ ଚରଣ ରାଉତ ଅତି ଶ୍ରଦ୍ଧାରେ ମୋର ଲେଗାଗୁଡ଼ିକୁ ପଡ଼ି ବହିର ସଂଜ୍ଞା 
ଦେଇଥିବାରୁ ତାଙ୍କ ପାଗରେ କୃତଜ୍ଞତା ଜ୍ଞାପନ କରୁଛି । ପୁସ୍ତକଟିକୁ ଯଥାସାଧ୍ୟ ତୃଟିମୁକ୍ତ 
କରିବା ପାଇଁ ମୋର ମାଆ ଶ୍ରୀମତୀ ପ୍ରତିଭା ଗୋସ୍ପାମୀ, ଏକଦା ଶିକ୍ଷକ ଓ ଏବେର 
ସହକର୍ମୀ ଡକଟର ବିଜୟ କୁମାର ପରିଡ଼ା , ସହକର୍ମୀ ପ୍ରାବନ୍ଧିକ ଡକଟର ବସନ୍ତ ପଣ୍ଡାଙ୍କ 
ଯଥେଷ୍ଟ ଅବଦାନ ରହିଛି । ସେମାନଙ୍କୁ ମୋର ସଭକ୍ତି କୃତଜ୍ଞତା ଜଣାଉଛି । ମୋର ଏହି 
ପ୍ରୟାସ ପଥରେ ଅନେକ ଶୁଭାକାଂକ୍ଷୀ ଶିକ୍ଷକବୃନ୍ଦ ସହକର୍ମୀ ଓ ଆତ୍ମୀୟ ସ୍ଵଜନଙ୍କ 
ଆନ୍ତରିକ ଶୁଭେଳା ଓ ଉସ୍ସାହ ମୁଁ ପାଇଛି । ସର୍ବୋପରି ମୋର ସ୍ବାମୀ ଡକଟର ଶ୍ରୀକାନ୍ତ 
ମହାପାତ୍ର, ନିର୍ଦେଶକ, ଇହିରାଗାନ୍ଧୀ ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ମୁକ୍ତ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ଯାଳୟ୍‌, ଓଡ଼ିଶା ଓ ପୁତ 
ଆୟୁଷ୍ଠାନ ସାର୍ଥକର ପ୍ରେରଣା ଓ ସ୍ଵେହ ଏ ଦିଗରେ ମୋତେ ବହୁତ ସାହାଯ୍ୟ କରିଛି। 
ଏମାନଙ୍କୁ ମୋର ଆନ୍ତରିକ କୃତଜ୍ଞତା । ପୁସ୍ତକଟିର ରୁଚିପୂର୍ଣ ରୂପାୟନ ଓ ଉପସ୍ଥାପନା 
ପାଇଁ ବନ୍ଧୁ ଶ୍ରୀ ଅରବିନ୍ଦ ସ୍ବାଇଁ ଓ ପ୍ରଚ୍ଛଦଶିଲ୍ୀ ଶ୍ରୀ ବାଳକୃଷ୍ଠ ନନ୍ଦଙ୍କ ସମୟ୍ୟୋଚିତ 
ସହ ଯୋଗ ଲାଗି ସେମାନଙ୍କୁ ଅଫୁରନ୍ତ ଧନ୍ୟବାଦ। 
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ସମ୍ବାବନା ଆକି ଓ ଆସନ୍ତା କାଲିର 


ଦୃଷ୍ଟିହୀନକୁ ଉପଗ୍ରହ ସାହା 


ବାଡ଼ିଖଣ୍ଡକୁ ବାଁ, ଡାହାଣ, ଆଗ, ପଛ ଠକ ଠକ୍‌ କରି ଦୃଷ୍ଟିହୀନ 
ଲୋକଟିଏ ରାସ୍ତାଘାଟରେ ବାଟ ଚାଲେ। ଭିଡ଼ ରାସ୍ତାରେ ଏପଟରୁ ସେପଟକୁ 
ପାରି ହେବାପାଇଁ ସେ ବେଳେ ବେଳେ ଅନ୍ଯକୁ କେତେ କାକୁଡି ମିନତି ବି 
କରିଥାଏ। ହ୍ୃଦୟ୍‌ବାନ ଲୋକ ତାକୁ ସାହାଯ୍ଯ କରନ୍ତି, ସ୍ବାର୍ଥପର ଲୋକ ଦେଖି 
ବି ନ ଦେଖିବା ପରି ତା'ର ଡାକ ନ ଶୁଣି ଆଡ଼େଇ ଯାଇଥାନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଏବେ ଦୂର 
ଆକାଶରେ ବୁଲୁଥିବା କୃତ୍ରିମ ଉଗଗ୍ରହଟିଏ ଦୃଷ୍ଟିହୀନମାନଙ୍କର ଚିରନ୍ତନ ସାଥୀ 
ହୋଇ ସେମାନଙ୍କର ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନ ପାଇଁ ଆଗେଇ ଆସିଛି। କୌଣସି ଏକ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଅକଣା ସହରରେ ମଧ୍ଯ ଦୃଷ୍ଟିହୀନ ଲୋକଟିଏ ଅତି ସହକରେ ନିକେ 
ନିକେ ଟ୍ରେନ୍‌ରୁ ଓହ୍ଲାଇ, କନଗହଳି ଷ୍ଟେସନ ଓ ତା'ର ସାମନା ରାସ୍ତାକୁ 
ଅନାୟସରେ ପାରି ହୋଇ ଗଛ, ବିକୂଳି ଗୁଣ୍ଡ ଇତ୍ଯାଦିକୁ ବାଟ କଶେଇ, 
ବସ୍‌୍ଟାଣ୍ରରୁ ବସ୍‌ ବା ରିକ୍ାଷ୍ଟାଣ୍ଡରୁ ରିକ୍ସା ଧରି ତା'ର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଯାନରେ ଅତି 
ସୁବିଧାରେ ପହଞ୍ଚିଯାଇ ପାରୁଛି। ମନରେ ନିଶ୍ଚୟ୍‌ କୌତୁହଳ ହୁଏ ଯେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଏକାକୀ ଦୃଷ୍ଟିହୀନ ଯାତ୍ରୀଦ୍ରାରା ଏହା କିପରି ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି। କମ୍ୟୁଟର ଓ 
ତତପଗ୍ରହ ଯୋଗାଯୋଗର ମିଳିତ ସହଯୋଗରେ ଏବେ ଏହା ସମ୍ଭବ। ସଞ୍ଚତି 
ବ୍ରିଟେନର କନ୍ତ୍ଯୁଟର୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏପରି ଏକ ବିସୃୟ୍‌କର 
ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ନାମ ହେଲା ମୋବିକ (MOBIC : Mobility of Blind 
and Elderly People Interacting with Computers)! ଏକୁଟିଆ ଚାଲୁଥିବା 
ଦୃଷ୍ଟିହୀନ ପଥିକଟିଏ ଏବେ କନ୍ପ୍ଯୁଟର୍‌ଯୁକ୍ତ ଉପଗ୍ରହ ସଙ୍କେତ ଦ୍ଵାରା ନିକ ରାସ୍ତା 
ନିକେ ନିର୍ଶାରଣ କରିପାରୁଛି। 

ଏହି ଯୋଗାଯୋଗ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ କମ୍ଭ୍ଯୁଟର ସଂଯୁକ୍ତ ଯାନ୍ତିକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହ୍ରିଛି। ଗୋଟିଏ ଘର ଭିତରର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଯାହାକି ପ୍ରଥମେ ଗରିକଲିତ 
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ଗନ୍ତବ୍ଯ ଛ୍ଥଳ ଇତ୍ଯାଦିର ସମ୍ପୀକ୍ଷା କରିଥାଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯଟି ହେଲା ଘର ବାହାରକୁ 
ନେଇ ହେଉଥିବା ଉପଗ୍ରହ ସଂକେତ ଗ୍ରହଣକାରୀ ବ୍ଯବସ୍ଥା । ହାରାହାରି ୫ 
କିଲୋଗ୍ରାମ ଓକନର ଦ୍ବିତୀୟ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥାଟି ପିଠିରେ ବୁହାଯାଇ ପାରୁଥିବା ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ବ୍ଯାଗରେ ରଖା ଯାଇଥାଏ। ଘରେ ରଖା ଯାଇଥିବା ନ୍ଥୋଟ କଥା କୁହା 
କମ୍ଚ୍ଯୁଟର୍‌କୁ ପ୍ରଥମେ ଦୃଷ୍ଟିହୀନ ବ୍ଯକ୍ତିଟିଏ ନିକର ଠିକଣା ଓ ଗନ୍ତବ୍ଯ ୍ଥଳର 
ଠିକଣା କହିଥାଏ। ତା'ପରେ ଏହି କମ୍୍ୁଟର୍‌ ସହରର ମାନଚିତ୍ରକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
କରି ଗନ୍ତବ୍ଯ ୍ଥଳ ପାଇଁ ସବ୍ରଠୁ ଶୀଘ୍ର ପହଞ୍ଚି ହେଉଥିବା ନିରାପଦ ରାସ୍ତାଟିଏ 
ଠିକ କରି ଦେଇଥାଏ। ଥରେ ରାସ୍ତା ନିର୍ବଶାରଣ ହୋଇଗଲେ ଦୃଷ୍ଟିହୀନ ଲୋକଟି 
କେବଳ ଉଗଗ୍ରହ ସଙ୍କେତ ଗ୍ରହଣକାରୀ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥିବା ପିଠିବୁହା ବ୍ଯାଗଟିଜୁ 
ପିଠିରେ ପକାଇ ଓ କାନ ଫୋନଟିଏ ନେଇ ବାହାରି ପଡ଼େ। ସଡ଼ିପରି ବନ୍ଧା 
ହୋଇଥିବା ଛୋଟ କି-ପ୍ଯାଡରେ ଦୃଷ୍ଟିହୀନ ଲୋକଟି ପୂର୍ବ ନିର୍ବାରିତ ରାସ୍ରାରେ 
ଠିକ ଠିକ ଯାଉଛି ନା ନାହି ମଝିରେ ମଝିରେ ଯାଞ୍ଚ ମଧ୍ଯ କରିପାରେ। ଯଦି 
କେଉଁଠି ନିର୍ବାରିତ ରାସ୍ତା ମୋଡ଼ ବୁଲିବାରେ ଭୁଲ ହୋଇଯାଏ ବା ହଠାତ୍‌ 
ରାସ୍ତାରେ କିଛି ବିପଦ ଦେଖାଦିଏ ତେବେ କାନରେ ଥିବା ଫୋନ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ 
ଲୋକଟିକୁ ସତର୍କ ସୂଚନା ଦେବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ ରହିଛି। ଏପରି ଯନ୍ତ୍ରଟିଏ 
ଦୃଷ୍ଟିହୀନ ଯାତ୍ରୀଙ୍କ ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଚରମ୍ଭ ଅବଦାନ ନୁହେଁ କି ? 


ବିଟେଜ୍‌ର ବର୍ମିଂହାମ୍ଭ ସହରର ଅନେକ ଦୃଷ୍ଟିହୀନ ଲୋକ ଏହି ମୋବିକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ କିଛି ବର୍ଷ ହେଲା ବ୍ଯବହାର କରି ଏହାର ଅଭୂତପୂର୍ବ ଉପକାରିଡାକୁ 
ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରି ସାରିଲେଣି। କିନ୍ତୁ ଏହାର ଚଢ଼ା ଦର ପାଇଁ ଏହା ସାଧାରଣ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 
ଦୃଷ୍ଟିହୀନ ବ୍ଯକ୍ରିଙ୍କ ପାଖରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପହଞ୍ଚି ପାରିନାହ୍ବି। ବ୍ରିଟେନରେ ଏହାର 
ମୁଲ୍ୟ ହାରାହାରି ୩୫୦୦ ପାଉଣ୍ଡ ଯାହ୍ରାକି ଭାରତୀୟ, ମୁଦାରେ ପ୍ରାୟ୍‌ ଦୁଇ ଲକ୍ଷ 
ପଚାଶ ହକାର ଟଙ୍କା 


ପୂର୍ବ ଅଭିଜ୍ଞତାରୁ ଯାହା କଣାଯାଏ ଯେ, ସବୁ ନୂଆ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଉପକରଣର 
ଦାମ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଖୁବ ଅଧିକ ଥାଏ ଏବଂ ପରେ ତାହା ହ୍ରାସ ପାଏ। ତେଣୁ ଆଶା 
କରାଯାଉଛି ଯେ ଆଗାମୀ ଦିନରେ ଉପରୋକ୍ତ ମୋବିକ ବ୍ଯବଯ୍ଥାର ମୂଲ୍ଯ ହ୍ରାସ 
ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାର ଆକାର ଓ ଓକନ ମଧ୍ଯ ହ୍ଵାସ ପାଇବ। ଏହାକୁ 
ସାଧାରଣ ଦୃଷ୍ଟିହୀନମାନେ ସହକରେ କିଣି ପାରିବେ ଓ ପିଠିରେ ବୋହିବା 
ପରିବର୍ତେ ନିକର କୋର୍ଟ ଜିମ୍ପା ପ୍ଯାଣ୍ଟ ପକେଟରେ ଭଉ୍ଜିକରି ସହକରେ 
ଚାଲିପାରିବେ । ହୁଏତ ସେ ଦିନ ଗୁବ ଶୀୟ୍ତ ଆସୁଛି। 


ମୁକଂ କରୋତି ବାଚାଳଂ ! 


ଏବେ ଏପରି ବିଜ୍ଞାନସମ୍ବଭତ ପୋଷାକ ତିଆରି କରାଯାଉଛି ଯାହ୍ରାକୁ ପିନ୍ଧି 
ମୁକ ପିଲାମାନେ ମଧ୍ଯ କଥା କହିପାରିବେ। ବ୍ରିଟେନର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଇଲେକଙଟ୍ରୋଟେକ୍ଵଟାଇଲ୍‌ସରୁ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ପୋଷାକ ତିଆରି 
କରିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି ଯାହା ମୁକ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ସଙ୍କେତ ଆଦାନପ୍ରଦାନରେ 
ବିଶେଷ ସାହାଯ୍ଯ କରିପାରିବ। ଏହି ପୋଷାକ ଏମିତି ଏକ ସମ୍ବେଦନଶୀଳ 
ତନ୍ତୁରେ ତିଆରି ହେଉଛି , ଯାହାକି ମଣିଷ ଦେହର ସ୍ଥର୍ଶରେ ହି କାମ କରିବାକୁ 
ଆରମ୍ବ କରେ। ବ୍ରିଟେନର ଡିକାଇନ ଅଫ ଲାଇଫ ସେଣ୍ଟର୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
କୁହନ୍ତି ଯେ, ଏହି ବିଶେଷ ତନ୍ତୁ ଆହୁରି ଅନେକ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୁର୍ଣ୍ଣ କାମରେ ଲାଗି 
ପାରିବ। କୌତୁହଳ ହୁଏ ଯେ, କେମିତି ହୋଇଥିବ ଏ ପୋଷାକ ? କ୍ଯାକେଟ 
ରୂପରେ ବି ହୋଇପାରେ, ଯାହାର ଅସ୍ତୀନ ( ଭିତର ପଟର କପଡ଼ା )ରେ ବିଶେଷ 
ଏକ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଘ୍ୟାଡ ଲଗା ହୋଇଥିବ। ଏପରି ପୋଷାକକୁ ମୋକାଭଳି ବି 
ପିଛି ହେବ। ଫୁଟବଲ ଖେଳାଳିମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହି ପ୍ୃତନ୍ତ୍ର ତନ୍ତୁରେ ଟି-ସାର୍ଟ 
ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରାଯାଇ ପାରିବ, ଯାହାକୁ ଅନ୍ଯ ଖେଳାଳୀ ଟାଣିଲେ ଏଥିରୁ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ଶବ୍ଦ ଦ୍ଵାରା ରେଫରି ବି କାଣିପାରିବ ଏବଂ ଏହା ତାଙ୍କୁ ଯଥାଯଥ ସିନଧାନ୍ତ 
ନେବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରିବ। ଯେଉଁ ଇଲେକଟୋନିକ୍ସ ଯନ୍ତ୍ର କରିଆରେ ଧୂନି 
ସଙ୍କେତ ଆସିବ ତାହା ଦୁଇଟି ଛୋଟ ଡିଆସିଲି ଡବାର ଆକାର ବିଶିଷ୍ଟ 
ହୋଇଥିବ। ପୋଷାକଟିର ବିଭିନ୍ନ କାଗାକୁ ସ୍ତର୍ଶ କରି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଧୂନି ସଙ୍କେତ 
ସୃଷ୍ଟି କରି ମୂକ ପିଲାମାନେ ଅନାୟାସରେ କଥୋପକଥନ କରିପାରିବେ । ଏହି 
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ପୋଷାକଟି କେତେକାଂଶରେ ଟେଲିଭିକନର ରିମୋଟ ଗରି ମଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିପାରେ। ଏହି ପୋଷାକରୁ ଉତୁନ୍ଧ ଣଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ଦ୍ଵାରା ଟେଲିଭିକନ୍‌ ପରଦାରେ 
ମଧ୍ଯ ମୁକ ପିଲାଟିର ସଙ୍କେତ ଦେଖିବା ବା ଶୁଣିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ରହିବ। "ମୁକଂ 
କରୋତି ବାଚାଳଂ" ପରି ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ଚମକ୍ରାରିତା ଦେଖିଲେ ଆପେ ଆପେ 
ପାଟିରୁ ବାହାରିଆସେ "ବିଜ୍ଞାନ ହ୍ଦି ସ୍ଥଷ୍ଟାଙ୍କ ଅମୂଲ୍ୟ ବିଧାନ" । 


ଆନୋମାଲୋସ୍କୋପ : ବଣ୍୍ଡାନ୍ଧତାର ମାପକାଠି 


ଖୁବ ନିକଟରେ କଣେ ବ୍ରିଟିଶ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକଟର ଲିଓନେଲ୍‌ ରିପ୍ଲେ 
ବ୍ଣ୍ଡାନ୍ଧତାକୁ ଚିହ୍ଳୋଟ କରିବାର ଏକ ଶସ୍ତା ଓ ଅତ୍ଯାଧୁନିକ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି 
କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଯନ୍ତ୍ଟିର ନାମ ହେଲା ଆନୋମଭାଲୋସ୍କେପ । ଆଗି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଗବେଷଣାର ଏହା ଏକ ଅଭୁତପୂର୍ବ ସଫଳ ଉତ୍ଭାବନ। ମୁଖ୍ଯତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାର 
ବର୍ଣ୍ଣ ତଟି ରୋଗ ଦେଖାଯାଏ। ତାହା ହେଲା ଲାଲ୍‌-ସବୁକ ଓ ନୀଳ- ହଳଦିଆ 
ରଙ୍ଗ ଦୋଷ । ସାଧାରଣତଃ ଲାଲ୍‌, ମାଟିଆ, କମଳା ଓ ବିଭିନ୍ନ ସବୁଜ ରଙ୍ଗ 
ଗୁଡିକୁ ପରସ୍ତରଠାରୁ ପୃଥକ କରି ଚିହ୍ଜିବାରେ ହିଁ ବେଶୀ ଦ୍ରନ୍ଦ ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହାକୁ ଲାଲ୍‌-ସବୁକ ରଙ୍ଗ ଦୋଷ କୁହାଯାଏ। ଠିକ ସେହିପରି ବିଭିନ୍ନ ନୀଳ ଓ 
ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକର ପୃଥକୀକରଣ ତଟିକୁ ନୀଳ- ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗ ଦୋଷ 
କୂହାଯାଏ। ଏହା ବିଶେଷତଃ ଶରୀରର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କଟିଳ ରୋଗ, ଯଥା - 
ମଧୂମେହ , ଗଳଗ୍ରଛିର ଅକ୍ଷମତା ଇତ୍ଯାଦିରୁ ତତପୁୁକି ଥାଏ। 


ନି 
ଚି 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କ୍‌ୟ୍‌ ୫ 

ଡକଟର ରିପ୍ଲେଜଂ ଦ୍ବାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ "ଆନୋମାଲୋସ୍କୋପଟି 
ଇଲେକଙଟ୍ରୋନିକ୍ସର କିଛି ସୂକ୍ଷ୍ମ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନେଇ ଗଠିତ। ଏଥିରେ ମୁଖ୍ଯତଃ 
ଆଲୋକ ଉଦ୍ୀରଣ କରୁଥିବା ଡାୟ୍ୟୋଡର୍‌ ଉପଯୋଗ କରାଯାଇଛି। ବର୍ଣ୍ଣାନ୍ଧ 
ରୋଗର ଚିହ୍ଲୋଟ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ପୁରୁଣା ଯନ୍ତ୍ରରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଲ୍ଯାମ୍ଚ, 
ଲେନସ୍‌ ଏବଂ ଫିଲ୍‌ଟର୍‌ (ରଙ୍ଗ ଛଣା) ଇତ୍ଯାଦି ବ୍ଯବହାର କରାଯାତ୍ତଥିବା 
ବେଳେ ଏହି ଆନୋମାଲୋସ୍କୋପଟି ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା ଓ କମ 
ଇଲେକଙଟ୍ରୋନି କ୍କ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ଉପଯୋଗ କରିଥାଏ। ତେଣୁ ଏହାର ଦାମ୍ଭ ମଧ୍ଯ 
ଅତି କମ୍‌ । ଏହାଛଡ଼ା ଏହା ବ୍ଯବହାର କରିବା ଅତ୍ଯନ୍ତ ସହକ ଏବଂ ଏହା ଠିକ 
ଭାବରେ ରୋଗର ମାତ୍ରାକୁ ଯାଞ୍ଚ ମଧ୍ଯ କରିପାରେ। ଟେଲିସ୍କେପ ନଳୀ ଭଳି 
ଦେଖାଯାଉଥିବା ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟିର ଦୁଇ ପାଖରେ ଠ୦'ରୁ ୧୦୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚିହ୍ନିତ 
ହୋଇଥିବା ୨ଟି ଚକତି ବା ନବ ରହିଛି। ରୋଗୀ ଏହି ନଳୀଭଳି ଯନ୍ତ୍ରଟି ଭିତର 
ଦେଇ ଦେଖିଲେ ଗୋଟିଏ ପତଳା ରେଖାଦ୍ରାରା ପୃଥକ ହୋଇଥିବା ଦୁଇଟି 
ଆଲୋକିତ ଅର୍ଶ ବୃତ୍ତାକାର ଅଂଶ ଦେଖାଯାଏ। ଏବେ ରୋଗୀକୁ ଲାଲ୍‌ ଓ ସବୁକ 
ରଙ୍ଗ ଦୁଇଟିକୁ ସଂପୂର୍ଣ ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗ ହେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନବ୍‌ ବୁଲାଇ ମିଶାଇବାକୁ 
କୁହାଯାଏ। ଏହାକୁ ରାଲେଙ୍କ ମିଶ୍ରଣ କୁହାଯାଏ। ଅସ୍ପାଭାବିକ ମିଶ୍ରଣରୁ 
ରୋଗୀର ରଙ୍ଗ ଚିହ୍ନିବାର ତୁଟିକୁ ରୋଗୀ ବୁଲାଇଥିବା ନବ୍‌ର ନମ୍ବରରୁ କଳନା 
କରାଯାଇଥାଏ। ଉପରୋକ୍ତ ଆନୋମାଲୋସ୍କଖକେପଟି ଏବେ କେବଳ ଲାଲ୍‌-ସବୁକ 
ରଙ୍ଗ ତୁଟି ପାଇଁ ତିଆରି କରାଯାଇଛି। ନୀଳ-ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗ ତୁଟି ପାଇଁ 
ନିର୍ମାଣାଧୀନ ଆନୋମାଲୋସ୍ପୋପଟି ଖୁବ ଅଲ୍ତ ଦିନ ଭିତରେ ଉପଲବ୍ଧ 
ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ବିଶ୍ବାସ କରାଯାଏ। 


ବିନା ଲେନସ୍‌ର ଚଷମା 


ଚଷମାଟିଏ ତିଆରି କରାଇବା ସତେ କେତେ ଝିନଝଟିଆ କାମ। ଆଗି 
ଡାକ୍ତର ପାଖକୁ ଯାଅ, ଟେଷ୍ଟ କରାଅ, ସଠିକ ନମ୍ବର ନିଅ ପୁଣି ଚଷମା 
ଦୋକାନରୁ ଚଷମା ତିଆରି କରାଅ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବେଶ କିଛି ଦିନ ଲାଗିବା 
ସହ ବେଶ କିଛି ଅର୍ଥ ମଧ୍ଯ ଚର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ । ତଥାପି ଯେ ଚଷମ୍ଭାଟି ଆରି ପାଇଁ ଠିକ 
ହେଲା ତା'ର ମଧ୍ଯ ଭରସା ନ ଥାଏ। ଚଷମା ବ୍ଯବହ୍ରାରକାରୀ ବ୍ଯକ୍ତିଙ୍କୁ ନିୟମିତ 
ଭାବରେ ଉପରୋକ୍ତ କଟିଳ ଓ ବିରକ୍ତିକର ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପୁନରାବୃତ୍ତି କରିବାକୁ 
ପଡ଼େ। ଅତି ନିକଟରେ ବ୍ରିଟେନରେ ସଂଘଠିତ ଏକ ଆବିଷ୍କାର ଚଷମା 
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Dp) ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 
ବ୍ୟବହାରକାରୀ କୋଟି କୋଟି ଲୋକଙ୍କୁ ଉପର ବଶ୍ତିତ ସମସ୍ଯା ଓ ଚାର୍ଚଚାନ୍ତରୁ 
ମୁକ୍ତ କରିଛି। 


ଅକ୍ଟଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗର ପ୍ରଫେସର 
କୋଶୁଆ ସିଲ୍‌ଭର ଏପରି ଏକ ଚମକ୍ରାର ଚଷମା ତିଆରି କରିଛନ୍ତି ସେଥିରେ 
ଲେନସ୍‌ ଲଗାଇବା ଆଦୌ ଦରକାର ନାହିଁ । ଆହୁରି ମକାର କଥା ସେ, ଏହି 
ଚଷମା ପାଇଁ ଆଖି ଡାକ୍ତର ପାକୁ ଯାଇ ଆଗି ଯାଞ୍ଚ କରି ନମ୍ବର ନେବାର ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରୟୋଲୋକନ ନାହିଁ । ଏହି ଭିନ୍ନ ଧରଣର ଚଷମାଟି ବାହାରକୁ ସାଧାରଣ ଚଷମା 
ଭଳି ଦେଖା ଯାଉଥିଲେ ହେଁ ଏହାର ଲେନସ୍‌ର ଜାଗାରେ ମଜବୁତ 'ମାୟ୍ଲାର' 
ନାମକ ଏକ ସ୍ଵଛ ପୁଷ୍ଟିକର ଦୁଇଟି ପରସ୍ତ ରଖା ଯାଇଥାଏ। ଏହି ଦୁଇଟି ପରସ୍ତ 
ମଧ୍ଯରେ ରଙ୍ଗହୀନ ସିଲିକନ ଦ୍ରବଣ ଭରି ଦିଆଯିବା ଫଳରେ ଏହି ଦୁଇ 
ପରସ୍ତିଆ ଦ୍ରବଣ ଭଉ୍ଜି ପୁଷ୍ଟିକଟି ଲେନସର କାମ କରେ। ଚଷମା ଫ୍ରେମର ଦୁଇଟି 
ବାହୁରେ ସିଲିକନ ଦ୍ରବଣ ଭରପୁର ଦୁଇଟି ଛ୍ରୋଟ ଚକତି ଲଗା ଯାଇଥାଏ । ଏହି 
ଚକତି ସହ ଗୋଟିଏ ପତଳା ଟିତ୍ତବ ଲଗା ହୋଇଥାଏ ଯାହାର ଅନ୍ଯ ମୁହଁଟି 
ଦୁଇ ପରସ୍ତିଆ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକର ଭିତର ଅଂଶକ୍‌ ଗଖୋଲିଥାଏ। ଏହ୍ବି ଚକତିଟି ବୁଲାଇ ଦୁଇ 
ପରସ୍ତିଆ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ କାହର ମଝିରେ ସିଲକନ୍‌ ଦ୍ରବଣ ଭରିବା ବା ବାହାର କରିବାର 
ବ୍ଯବସ୍ଥା ରହିଛି। ଯଦି ଦ୍ରବଣ ଭରି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ପରସ୍ତ ଦୟର ମଝି ଅଂଶକୁ ମୋଟା 
କରି ଦିଆଯାଏ, ତେବେ ଏହା ଦୂର ବସ୍ତୁକୁ ଠିକ ଭାବରେ ଦେଖିପାରିବା ଭଳି 
ଲେନ୍‌ସର କାମ କରେ। ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଯଦି ପରସ୍ତ ଦୟର ମଝିକୁ ପତଳା 
ରଖାଯାଏ ତାହାହେଲେ ତା' ନିକଟ ବସ୍ତୁକୁ ଠିକ ଭାବରେ ଦେଖିବାର ଯୋଗ୍ଯ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ ୬ 
ଲେନ୍‌ସ ହିସାବରେ କାମ କରେ। ଏହି ଅଭିନବ ଲେନସଟି କେତେ ମୋଟା ବା 
ପତକା ରଖାଯିବ ତାହା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବ୍ଯକ୍ତିଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଶକ୍ତିର ଦୋଷ ଓ ଦୁର୍ବଳତା 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ବ୍ଯବହାରକାରୀ ନିଜେ ହଁ ନିକର ପ୍ରୟ୍ଟୟେକନ ଅନୁଯାୟୀ 
ଲେନସର ମୋଟେଇକୁ ଆଡକଙ୍ଟ କରି ନିକ ଚଷମା ନିକେ ତିଆରି କରିପାରନ୍ତି । 
ତେଣୁ ଆଗି ଡାକ୍ତର ପାଖକୁ ଯିବା ପ୍ରୟ୍ଠୋକନ ପଡେ ନାହ୍ଵି। ଥରେ ଲେନସର 
ମୋଟେଇ ନିର୍ଶାରିତ ହୋଇଗଲେ ସିଲିକନ୍‌ ଭରି ଚକତିଟିକୁ ଚଷମା ଫ୍ରେମରୁ 
ବାହାର କରିଦେବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ ଏଥିରେ ଅଛି। 


ପ୍ରଫେସର ସିଲ୍‌ଭରଙ୍କର ଏହି ଭିନ୍ନ ଧରଣର ଚଷମାଟିର ଦାମ ସାଧାରଣ 
ଚଷମାର ଦାମ ଅପେକ୍ଷା ଅନେକ କମ୍ଭ ହେବ। ତେଣୁ ବିଶ୍ବ ସ୍ବାଥ୍ଯ ସଂଗଠନ ଏହି 
ଚଷମ୍ଭାକୁ ଅନ୍ତଃରାଷ୍ଗିୟ ଅନ୍ଧତୃ ନିବାରଣ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ଉପଯୋଗ କରିବାକୁ 
ନିଷ୍ଠତ୍ତି ନେଇଛନ୍ତି। ଧନ ଓ ଶିକ୍ଷାର ଅଭାବ ଥିବା ଗରିବ ଦେଶଟୁଡିକରେ 
ଅଧିକାଂଶ ଦୃଷ୍ଟିଦୋଷ ଥିବା ଲୋକ ଚଷମା ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତି ନାହିଁ। ତେଣୁ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଏମାନେ ଅନ୍ଧଡ୍ୂର ଶିକାର ହୁଅନ୍ତି। ବିଶେଷତଃ ଏହିସବୁ ଦେଶ 
ପାଇଁ ଏହି ଭିନ୍ନଧରଣର ଚଖଷମାଟି ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉପଯୋଗୀ ସିଦ୍ଧ ହେବ ଏବଂ ବହୁ 
ଲୋକଙ୍କୁ ଅନ୍ଧତୃୂର ଅନ୍ଧକାରରୁ ରକ୍ଷାକରିପାରିବ। 


କଥାକୁଦା ଫ୍ରିଜ୍‌ 


କାପାନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ଘରୋଇ କମ୍ଯନୀ ଅତି ନିକଟରେ ଏମିତି ଏକ ଫ୍ରିକ୍‌ 
ତିଆରି କରିଛି ଯାହାକି ଏହା ଭିତରର ଗାଦ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ଖରାପ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କଲେ ଧୂନି ସଙ୍କେତ ଦ୍ଵାରା ଲୋକକ୍‌ ସୂଚିତ କରିପାରୁଛି। ଏହି ଫ୍ରିଜରେ ଗୋଟିଏ 
କମ୍ୟୁଟର ସଂଯୁକ୍ତ କରାଯାଇଚି ଯାହାକି ଏହା ଭିତରର ତାପମାତ୍ରା ଓ ଶୀତଳ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଉପରେ ଅହରହ ନକର ରଗଖିଛି। ଏଥିରେ କିଛି ଅସୁବିଧା ଦେଖାଦେଲେ 
ଫ୍ରିଜଟି ଧୂନି ସଙ୍କେତ ଦ୍ଵାରା କଣାଇ ଦେଉଛି। ଫ୍ରିଜର କବାଟ ଖୋଲା ରହିଗଲେ 
ବା ଫ୍ରିଜ୍‌ରେ ମାତ୍ରାଧିକ ସାମଗ୍ରୀ ରଖାଗଲେ ଫ୍ରିକ୍ଟି ସାବଧାନ କରିଦେତ୍ତଛି। 


ତାକ୍ତର ସାର୍ଟ 


ଅସୁ ହୋଇ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ପାଖକୁ ଯିବାକୁ ପଡ଼ିଲେ ବ୍ଯସ୍ତ ହେବାର କିଛି 
ନାହ୍ିିଁି। ଆଗ ଭଳି ତାକ୍ତରବାବୁ ଆତ୍ତ ଷ୍ଟେଥିସ୍‌ସ୍କୋପ ଲଗାଇ ପରୀକ୍ଷା 


~ 


କରୁନାହାନ୍ତି କି କିଭ ତଳେ ଥର୍ମୋମ୍ଭିଟର୍‌ ରଖୁ ନାହାନ୍ତି। ସେ କେବଳ ଗୋଟିଏ 
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୮ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କ୍ୟ୍‌ 


ବିଶେଷ ଧରଣର ସାର୍ଟ ପିନ୍ଧିବାକୁ ଦେଉଛନ୍ତି ଏବଂ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ୍‌ ପରେ 
ସାର୍ଟଟି ନେଇ ଯାତ୍ତଛନ୍ତି। ବାସ୍‌ ସେତିକି। ସାର୍ଟରେ ଥିବା କୈବ- ସ୍ପର୍ଶକାତର ଯନ୍ତ୍ର 
ହୃଦଯନ୍ତ୍ରର ସ୍ପନ୍ଦନ, ଦେହର ତାପମାତ୍ରା ଧମନୀର ଗତି, ରକ୍ତଚାପ ଏବଂ ଝାଳର 
ତଉପାଦାନଗୁଡିକୁ ବିଶେଷଣ କରି କମ୍ୟୁଟର କରିଆରେ ଏକ ବିସ୍ଟୃତ ବିବରଣୀ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଛି। 


ଏହି ନିର୍ମାଣାଧୀନ ସାର୍ଟଟି ପାଇଁ ଚିକିସ୍ଥା ବିଜ୍ଞାନୀ ମାନଙ୍କ ସହ କମ୍୍ଯୁଟର୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କର ଏକ ସୁଦକ୍ଷ ଦଳ ଗୁବ୍‌ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି । ଏହା ଚିକିସ୍ପା 
ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଚମକ୍ରାରିତାର ନିଦର୍ଶନ। ଛୋଟବଡ଼ ସବୁ ରୋଗକୁ ଏହି ସାର୍ଟ 
ଦ୍ଵାରା ଯାଞ୍ଚ କରାଯାଇପାରିବ। ପେଟର ଗଣ୍ଡୋଗୋଳ, ଥଣ୍ଡା, କାଶନ କଫଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ମାନସିକ ବିକାରଗ୍ରସ୍ତ ରୋଗୀର ମନର ଅବସ୍ଥା, ଏପିଲେଭି 
ରୋଗୀର ମୂର୍ଜ୍ଚା ଯିବାର ସମୟ, ହୃଦରୋଗୀର ହୃଦଯନ୍ତ୍ରର ଅକ୍ଷମତା ପରି 
ଦୁଃସାଧ୍ଯ ରୋଗଗୁଡିକର ସବିଶେଷ ବିବରଣୀ ଏହି ସାର୍ଟ କରିଆରେ 
ମିଳିପାରିବ। କେବଳ ସେତିକି ନୁହେଁ ଏହି କୂହୁକ ସାର୍ଟଟି ରୋଗୀର ରୋଗକୁ 
ଚିହ୍ଲୋଟ କରିବା ସହିତ ରୋଗର ଜିଦାନ ଓ ଯଥାଯଥ ଖିଷଧ ମଧ୍ଯ ମୂଚାଇ 
ଦେଇ ପାରିବ। ବାସ୍ତବିକ, ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ବିଜ୍ଞାନଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ଚିକିସ୍ଥା ବିଜ୍ଞାନ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ କମ୍ଚ୍ଯଟର୍‌ର ଏହି ବିଶେଷ ଉପଯୋଗ ବିଜ୍ଞାନର 
କୟ୍୍‌ଯାତାକୁ ଦିନକୁ ଦିନ ଆହୁରି ସୁଗମ କରିଦେତ୍ତଛି। 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ ¢ 
ନାଇଟ୍ରିକ ଅକ୍ଟ୍ଟାଇଡକୁ ନାଢ଼ି କରନ୍ତୁ ନାହିଁ 


ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ନାଇଟିକ ଅକ୍କାଇଡ (ଏ୦)କୁ ପ୍ରଦୂଷଣ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପଦାର୍ଥ 
ଦ୍ଦିସାବରେ ଲୋକେ ଘୃଣା କରିଆସୁଥିଲେ। ହେଲେ ନାଇଟିକ ଅକ୍କାଇଡ୍‌ର ମଣିଷ 
ଶରୀରରେ ସଙ୍କେତ ସରବରାହ ପାଇଁ ଚମକ୍ରାର ଦୁମ୍ଭିକା ଗ୍ରହଣ କରିବାର ତଥ୍ଯ 
ତ୍ତଦ୍‌ସାଟନ କରି ୧୯୯୮ ମସ୍ତିହାରେ ୩କଣ ଆମେରିକୀୟ୍‌ ଚିକିସ୍ଥାବିଜ୍ଞାନୀ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇଛନ୍ତି। ଏହି ରଙ୍ଗହୀନ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ଟି ମଣିଷ 
ଦେହରେ ରକ୍ତଚାପ ଓ ରକ୍ତପ୍ରବାହକୁ ନିୟ୍୍‌ନ୍ତଧଣ କରିଆାଏ। ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ ଓ 
ରକ୍ତନଳୀକାଗୁଡ଼ିକରେ ସଙ୍କେତ ବହନକାରୀ ମାଧ୍ଯମ ହ୍ବିସାବରେ ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଉପଯୋଗୀ । ନାଇଟ୍ରିଜ ଅକ୍କାଇଡ ରକ୍ତନଳୀଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଶସ୍ତ କରି ସ୍ବାଭାବିକ ରକ୍ତ 
ପ୍ରବାହକୁ ବଜାୟ୍‌ ରଖିପାରେ। ଉପରୋକ୍ତ ତଥ୍ଯକୁ ଉପଯୋଗ କରାଯାଇ ଭାଏଗ୍ରା 
ନାମକ ପୁରୁଷ ଶକ୍ତିବର୍ଷକ ଞଖଷଧଟିର ପୃଥିବୀବ୍ଯାପୀ ବହୁଳ ପ୍ରଚଳନ ହୋଇ 
ସାରିଲାଣି। ଏହି ନାଇଚଟ୍ରିକ ଅକ୍କାଇଡ ହୃ ଦ୍‌ରୋଗର ଚିକିମ୍ଥା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ତ୍ତପଯୋଗୀ। ନାଇଟିକ ଅକ୍କାଇଡ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଉପରୋକ୍ତ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ତଥ୍ଯଟି ଏବେ ଚିକିିସ୍ଥା ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ ନୂଚନ ସମ୍ଭାବନା ଓ 
ଗବେଷଣାର ଦ୍ଵାର ଉନ୍ମୁକ୍ତ କରିଦେଇଛି। ଏହି ତଥ୍ଯ ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ଭେଷକ 


Sma 


ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଛି। 


ରକ୍ତଦାନ କରି ଦୀର୍ଘାୟ୍ତ ହୁଅନ୍ତୁ 


ରକ୍ତଦାନ ଯେ କେବଳ କୀବନ ଦାନ ତାହା ନୁହେଁ, ଏହା ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ 
କୀବନ ପ୍ରାପ୍ତି ବା ଦୀର୍ଦାୟୁ ହେବାର ଏକ ସୂନିଶ୍ତିତ ଉପାୟ ମଧ୍ଯ। ସମଞ୍ଚତି 
ଫିଲ୍୍ନେଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାନେ ଗବେଷଣା ଦ୍ଵାରା ରକ୍ତଦାନ ଓ ଦୀର୍ଦାୟୁ ମଧ୍ଯରେ 
ଥିବା ଏହ୍ରି ବିଶେଷ ସମ୍ପନ୍ଧଚଟିକୁ ଖୋଜି ବାହାର କରିଛନ୍ତି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଛନ୍ତି ଯେ ରକ୍ତଦାନ ନ କରୁଥିବା ବ୍ଯକ୍ତିକ୍କର ରକ୍ତଦାନ 
କରୁଥିବା ବ୍ଯକ୍ତିଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ହୃଦରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଧିକ 
ଆାଏ। ଏହି ଗବେଷଣାରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ମଦହତ୍ତପୁର୍ଣ୍ଣ ତଥ୍ଯ ମିଳିଛି ଯେ, ଯେଉଁ 
ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କର ଶରୀରରେ ଲୌଦ୍ର ମାତା ଅଧିକ ସେମାନେ ଅବଶ୍ଯ ରକ୍ତଦାନ 
କରିବା ଉଚିତ। ଏପରି ବ୍ଯକ୍ତିର ଦେହରୁ ଲୌଦହର ଅଂଶ କମ୍‌ ହୋଇଗଲେ 
ଏମାନଙ୍କର ଦ୍ୃଦରୋଗର ଆଶଙ୍କା ମଧ୍ଯ ଦହ୍ଵାସପାଏ। ଅନ୍ଯ ଏକ ରୁଚିକର ତଥ୍ଯ 
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ହେଉଛି ଯେ, ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଏବେ ଏକ କଟିଳ ଉପଚାର ଦ୍ଵାରା ଶୁକରର 
ରକ୍ତକୁ ମଣିଷ ଉପଯୋଗୀ କରାଇବା ଦିଗରେ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି । କିଛି 
ସାକାରାଡ଼କ ଆଗାମୀ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ପରେ ହୁଏତ ଶୂକର ହିଁ ମଣିଷର ଭାବୀ 
ରକ୍ତଦାତା ରୂପେ ସିଵଧ ହୋଇପାରେ। 


କୀବନ୍ତ ତାର 


କୀବକୋଷର ପରିଚାଳକ ଡିଅକଵ୍ତି ରାଇବୋ ନୁ୍ଯୁକକିକ ଏସିଡ ସଂକ୍ଷେପରେ 
ଡି.ଏନ.ଏ. ଭାବରେ ସୁପରିଚିତ। ଏହା ଏବେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଗରିବାହୀ ବୋଲି 
ନିକଟରେ ଏକ ଗବେଷଣା ଦ୍ଵାରା କଣାପଡ଼ିଛି। ଏହି ଅଭିନବ ଧର୍ମଟି ପାଇଁ ଏବେ 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁକୁ ଅତି ସୂକ୍ଷ୍ମ ଇଲେକଟ୍ରୋନିକ୍ସ୍‌ ଉପକରଣରେ ଉପଯୋଗ କରିବା 
ପାଇଁ ସୂୁଇକରଲ୍ଯାଣ୍ଡର ୟୁନିଭରସିଟି ଅଫ ବାସେଲ୍‌ର ବିଜ୍ଞାନୀଗଣ ଉଦ୍ଯମ 
ଚଳାଇଛନ୍ତି। ଏହି ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତମ୍ଭ ସେମି 
କଣ୍ଡକଟର୍‌ ତତୁଲ୍ଯ ବିଦ୍ଯୁତ ପରିବହନ 
କରିିପାରେ। ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁର ବିଦ୍ୟୁତ 
ପରିବାହୀ କ୍ଷମତା ସହ ଏହାର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ଉପାଦାନ ପ୍ରସ୍ତୁତୀକରଣର କୌଶଳକୁ 
ସଦୁପଯୋଗ କରାଯାଇ ଅତି ଅନ୍ତା 
ଦୈର୍ଦ୍ଯୟଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ବେଶ କିଛି 
ମାଇକ୍ରନ୍‌ ଦୈର୍ସଦ୍ଯର ( ୧ ମାଇକ୍ରନ = ୧ 
ମିଟରର ନିୟୁତ ଭାଗେରୁ ଭାଗେ) 
ଡି.ଏନ.ଏ- ଶିକୁଳି ତିଆରି କରାଯାଇ ଅତି 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ଇଲେକଟ୍ରୋନିକ୍କ ଉପକରଣରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇପାରେ। ୟୁନିଭର୍‌ସିଟି 
ଅଫ ବାସେଲ୍‌ର ବିଜ୍ଞାନୀଗଣ ବେଶ କିଛି ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁକୁ ଯୋଡ଼ି ୬୦୦ 
ନାନୋମିଟର ( ୧ ନାନୋମିଟର=୧ ମିଲି ମିଟରର ୧ ନିୟୁତ ଭାଗେରୁ ଭାଗେ ) 
ଦୈର୍ଦ୍ୟର ତାର ସଦୃଶ କରି ଏହାର ଉଭୟ ପ୍ରାନ୍ତରେ ବୈଦୁ୍ଯୁତିକ ବିଭବ ପ୍ରୟୋଗ 
କରି ପ୍ରବାହିତ ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରୋତକୁ ମାପିଥିଲେ। ଏହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର 
ପରିବହନ କ୍ଷମତାକୁ କେତେକ ଗପରିବାହୀ ପଲିମରର ବିଦ୍ଯୁତ ପରିବାହ୍ୀ କ୍ଷମତା 
ସହ ମଧ୍ଯ ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ। 
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ସିଲିକନର ନୂଆ ଅବତାର 


ଘିଲିକନ୍‌କୁ କଞମ୍ଭୁଯୁଟର୍‌ର ଆତ୍ସା କହିଲେ ଅତ୍ରଯକ୍ତି ହେବ ନାହ୍ଦି। ଏହା କିନ୍ତୁ 
ଏବେ ଚିକିମ୍ଥା ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ନୂତନ ବିପୁବ ଘଟାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ଆରମ୍ବ କରିଛି। ଅତି ମୂକ୍ଷ୍ମ ପରସ୍ତର ସିଲିକନକୁ ଧାରୁଆ ଛୁରୀ ବା ଶଲ୍ଯ 
ଚିକସ୍ପାରେ ବ୍ଯବହୃତ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଦ୍ବିସାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯିବାର 
ନୂତନ ପଵ୍ଧତିଟି ଆମରି ଭାରତୀୟ ଚିକିସ୍ଥାବିଜ୍ଞାନୀ ଡକ୍ସର ଅମିତ ଲାଲ୍‌ ଉତ୍ତାବନ 
କରିଛନ୍ତି। ଆଖିର ସୂକ୍ଷ୍ମ ଅପରେସନ୍‌ଠାରୁ ଆରମ୍ବ କରି ମେରୁଦଣ୍ଡର ସୃକ୍ଷ୍ମାତି 
ମୂକ୍ଷ ସ୍ଲାୟୁର ଅପରେସନ ଇତ୍ଯାଦିରେ ଏହି ସିଲିକନ ଛୁରୀ ଅତି କୁଶଳତାର 
ସହ ଅପରେସନ୍‌ କରିବାରେ ସହାୟକ ହେବ ବୋଲି ସେ ମତ ଦିଅନ୍ତି। ଏହି 
ବିଶେଷ ସିଲିକନ୍‌ ଉପକରଣ/ ଛୁରୀ ସହିତ କୈବ ସମ୍ପେଦନଶୀଳ ଅତି ଦୀର୍ଦ 
ଶଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗର ବିଶେଷ ଉପଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ। ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, ସିଲିକନ 
ଗୋଟିଏ ଅର୍ଶ ବିଦ୍ଯୁତପରିବାହୀ ବା ସେମି-କଣ୍ଡକଟର। ତେଣୁ ସିଲିକନର 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପରିବହନ ଧର୍ମ ଉପରୋକ୍ତ ଉପକରଣମାନଙ୍କରେ ବ୍ଯବହାର ହେବା 
ଫଳରେ ଏହା ଶଲ୍ଯ ଚିକିମ୍ପକଙ୍କୁ କେଉଁଟି ସୁ୍ଥକୋଷ ଏବଂ କେଉଁ ରୋଗାଗ୍ରସ୍ତ 
କୋଷଟିକୁ ବାହାର କରିବା ପ୍ରୟ୍ୟେକନ ତାହା ଚିହ୍ଲୋଟ କରିବାରେ ଏକ ବିଶେଷ 
ବୈଦୁଯୁତିକ ସଳ୍କେତ ଦେଇପାରେ। ସବୁଠାରୁ ମଜା କଥା ହେଉଛି ଯେ, ଏହି 
ବିଶେଷ ସିଲିକନ୍‌ ଛୁଞ୍ଚିରେ ଇଞ୍ଜେକସନ ନେବା ଖୁବ ସହକ ହୋଇଯିବ। କାରଣ 
ଏହି ବିଶେଷ ଛୁଞ୍ଚିଟିକୁ ବିନା ଯନ୍ତ୍ରଣାରେ ମାଂସପେଶୀ ଭିତରକୁ ଠେଲି ଦେବା 
ସମ୍ବବପର ହୁଏ । ପ୍ରସ୍ତର ଯୁଗ, ବୋଞ୍ଚ ଯୁଗ, ଲୌହ ଯୁଗ ପରେ ହୁଏତ ସିଲିକନ୍‌ 
ଯୁଗର ଅୟମାରମ୍ଭ ସଟୁଚି। 


ଧୃନିରେ ଚାଲିବ ରେଳ ଇଞ୍ଜିନ 


ଆଗାମୀ ଭବିଷ୍ଯତରେ କ'ଣ ରେଳ ଇଞ୍ଜିନ ଧୂନି ବା ଶଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗରେ 
ଚାଲିପାର୍‌ିବ ? ଏହିପରି ଏକ ସମ୍ଭାବନାକୁ ଏବେ ସଫଳ କରିବା ପାଇଁ 
ଆମେରିକୀୟ୍‌ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀମାନେ କର୍ମତପ୍ବର ହୋଇଛନ୍ତି। ନିଉ 
ମେକ୍ଟିକୋସ୍ଥିତ ଲସ୍‌ ଏଲାମୋସ୍‌ ନ୍ଯାଶନାଲ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରିର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏମିତି ଏକ ଇଞ୍ଜିନ ବିକଶିତ କରିଛନ୍ତି ଯାହାକି ଧ୍ବଜି ବା ଶଦ୍ଦ 
ତରଙ୍ଗରେ ଚାଲିପାରିବ। ଏଥିରେ ଖୁବ ବେଶୀ କଳକବକା ନାହି ଏବଂ ସବୁଠାରୁ 
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ବଡ଼ କଥା ଯେ ଏହା ପରିବେଶର ସୁରକ୍ଷା ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉପଯୋଗୀ । ଏହି 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌କୁ ଷ୍ଟିଲର ଟୁ୍ଯୁବରେ ତିଆରି କରାଯାଇଛି। ତେଣୁ ଏହାର ଦାମ ମଧ୍ଯ 
ବେଣ୍‌ କମ। ଏଥିରେ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ପା ରିକୋନେଟର୍‌ ଅଛି ଯେଉଁଥିରେ ଏକ 
ଅଣ୍ଡାକୃତି ସ୍ଥାନ ଥାଏ। ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବା ଷ୍ଟିଲ୍‌ ଟ୍ଯୁବଟିକୁ ସଙ୍କୁଚିତ ହିଲିଯ୍ଟମ୍ଭରେ 
ଭରାଯାଇଥାଏ। ଇଞ୍ଜିନ୍‌କୁ 
ଗରମ କରାଗଲେ ସେଥିରୁ 
ଧୂନି ତରଙ୍ଗ ଉପୁନ୍ଧ ହୁଏ, 
ଯାହାକି ପିଷ୍ଟନକୁ ଠେଲିବା 
ପାଇଁ ଏବଂ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଉପଯୋଗ 
କରାଯାଏ । ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ଦଳର ଅନ୍ଯ କେତେକ ସଦସ୍ଯ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଇଞ୍ଜିନ୍‌କୁ 
ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଶକ୍ତି ଦେବା ପାଇଁ 
ସୌର ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗ > 
ଦିଗରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
ଚଳାଇଛନ୍ତି। ଏପରି ଏକ 


ao» 


ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ବିକାଶ ପଛରେ ଥିବା ସିବ୍ାନ୍ତକୁ ୍ବନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ହିଁ 
ସ୍କଟଲ୍ଯାଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୋବୋର୍ଟ ଷ୍ଟର୍ଲିଟଂ ଉତ୍ତାବନ କରିଥିବାରୁ ଉକ୍ତ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର 
ନା "ଥଅର୍ମୋସଟିକ୍‌ ଷ୍ଟର୍ଲିଙଂ ହିଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ" ରଖାଯାଇଛି। ଥଣ୍ଡା ଓ ଗରମ ଗ୍ୟାସ ଯେ 
ପିଷ୍ଟନକୁ ଠେଲିପାରିବ ତାହା ପ୍ରଥମେ ରୋବୋର୍ଟ ଷ୍ଟର୍ଲିଂ ହିଁ ଉତ୍ତାବନ 
କରିଥିଲେ । 


ବହି ଯଦ୍ଦି କଥା କୁହେ 


ଏକ ଅତ୍ଯାଧୂନିକ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ମୁଦ୍ରିତ ଲେଖାକୁ ଆପେ ଆପେ ବକ୍ତତାରେ 
ପର୍୍‌ବିଣତ କରିବାର କଳାକୌଶଳ ଆମରି ଏହି ଭାରତରେ କୋଲକାତାସ୍ଥିତ 
ଇଣ୍ଡିଆନ ଷ୍ଟାଟିଷ୍ଟିକାଲ୍‌ ସଂସ୍ଥାନର ଚାରିକଣ ଦକ୍ଷ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ସଫଳ 
ପ୍ରୟାସ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି। ଅକ୍ଷରକୁ ଚିହ୍ନି ତାହାକୁ ଶଦ୍ଦରେ ପରିଣତ 
କରିବାର ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ Optical Character Recognition ବା ସଂକ୍ଷେପରେ OCR 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୩ 
କୂହାଯାଏ। ଏହି ଓସିଆର୍‌ ନିଃସନ୍ଦେହରେ ଅନ୍ଧ ଲୋକମାନଙ୍କର ବିଶେଷ 
ସହାୟକ ହୋଇପାରିବ। ଏହାଦ୍ଵାରା ପ୍ରଥମେ ବଙ୍ଗଳାରେ ମୁଦ୍ରିତ ଲିପିକୁ 
ବକ୍ସ୍ଟୃତାରେ ପରିଣତ କରାଯାଇଥିଲା। ଏବେ ଓସିଆର୍‌ ଦ୍ଵାରା ଦେବନାଗରୀର 
ଲିପିକୁ ବକ୍ତ୍ୃତାରେ ପରିଣତ କରାଯାଉଛି। ଓସିଆର୍‌କୁ ଏବେ ସ୍ଵୟ୍କୀୟ ଡାକ 
ପୃଥକୀକରଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବ୍ଯାପକ @ ଜ୍‌ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ କରାଯିବା 
ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଅବ୍ଯାହତ 
ରହିଛି। ଆଶା' କରାଯାଏ ସ୍ପେ, 
ଏହା ଆଗାମୀ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଡାକ କ୍ର 
ସରବରାହ ବ୍ଯବୟ୍ଥାରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରିବ। 
ଭାରତରେ ପ୍ରଚଳିତ ସାଧାରଣ 
ଲିପିଗୁଡିକ ପ୍ରାୟ ତ୍ିଭାଷୀ ଲିପିରେ 
ଲେଖା ଯାଇଥାଏ। ଅର୍ଥାତ 
ଇଂରାକୀ ଲିପିରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାୟ 
ଦେବନାଗରୀ ଓ କୌଣସି ଏକ 
ପ୍ରାଦେଶିକ ଲିପି ମଝିରେ ମଝିରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯିବାର ଦେଗାଯାଏ। ତେଣୁ 
ଏପରି ତିଭାଷୀ ଲିପିର ତିନୋଟି ଲିପିକୁ ପୃଥକ କରି ତାହାର ଯଥାଯଥ ଅନୁବାଦ 
କରିବା ପାଇଁ ଓସିଆର୍‌କୁ ଆହୁରି ଅତ୍ଯାଧୁନିକ କରାଯାଇଛି। ଏପରିକି କେତେକ 
ଇଂରାକୀ ଲିପିରେ ମଧ୍ଯ ମଝିରେ ମଝିରେ କେତେକ ରୋମାନ୍‌ ଓ ଇଟାରିକ 
ଲିପିର ଶବ୍ଦ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ। ତେଣୁ ଏସବୁକୁ ପୃଥକ ଅନୁବାଦ କରିବା 
ପାଇଁ ଓସିଆର୍‌ରେ ଉପଯୁକ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯାଇଛି। ଏବେ ଓସିଆର୍‌ ଦ୍ଵାରା ଅନ୍ଯ 
ଭାରତୀୟ ଭାଷା ତଥା ହାତଲେଖା ପାଣ୍ଡୁଲିପିର ଶବ୍ଦାନୁବାଦ କରାଯିବା ପାଇଁ 
ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। ବିଶେଷ କରି ଅନ୍ଧ ଲୋକଙ୍କ ପାଇଁ ଏହା ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର 
ଏକ ଯୁଗୋପଯୋଗୀ ଉପହାର କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ। 


ବୋଷ - ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଘନାବସ୍ଥା 


ଡେନମାର୍କର ମହିଳା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକଟର ଲିନେ ଭାଷ୍ଟର୍‌ଗାର୍ଡ ହାଉ ଓ 
ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀଗଣ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଓ ବ୍ିିଟେନ୍‌ର କେତୋଟି 
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୧୪ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 


ପ୍ରୟୋଗଶାଳରେ ବେଶ କିଚି ପରୀକ୍ଷା ନୀରିକ୍ଷା କରି ଆଲୋକର ବେଗକୁ 
କମାଇବାର ପ୍ରୟାସରେ ଏକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟକନକ ସଫଳତା ପାଇଛନ୍ତି । ଆମେ କାଣୁ 
ଯେ, ଆଲୋକ ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନରେ ୩୦୦,୦୦୦ କି.ମି. ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡ ବେଗରେ 
ଗତି କରିପାରେ। ଆଜିଯାଏଁ ଆଲୋକଠାରୁ ଅଧିକ ବେଗଗାମୀ ବସ୍ତୁ କିଛି ନାହୁଁ 
ବୋଲି ବିଚାର କରାଯାଉଛି। ଆଲୋକର ଏପରି ଅସୀମ ବେଗକ୍‌ କମାଇବା ପାଇଁ 
ବୋଷ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ କଣ୍େନ୍‌ସେଟ ( Bose-Einstein Condensate ) ବା 
ଘନାବସ୍ଥାର ଉପଯୋଗ କରାଯାଇଥିବାରୁ ଏହି ସଫଳତାରେ ମହିଳା ବିଜ୍ଞାନୀ 
କଣକ ସହିତ ଆମର ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ସ୍ବର୍ଗତଃ ଡକ୍ସର ସତ୍ୟେନ୍ଦ୍ର ନାଥ 
ବୋଷଙ୍କର ନାମ ମଧ୍ଯ କଡ଼ିତ ହୋଇଛି। ପରମ ଶୁନ୍ଯ ତାପମାତ୍ରା ବା ସର୍ବନିମ୍ନ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବୋଷନ ପରମାଣୁ ବା କଣିକାର ଏକଡତ୍ରିକରଣକୁ 
ବୋଷ - ଆଇନଷ୍ଟାଇନ କଣ୍ଡେନସେଟ୍‌ କହାଯାଏ। ପରମଶୂନ୍ଯ ତାପମାତ୍ରା ବା 
ଶୂନ୍ଯ ଡିଗ୍ରୀ କେଲଭିନ ହେଉଛି ସର୍ବନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରାର ସୀମା ଯାହ୍ରାଠାରୁ ତଳକୁ 
କୌଣସି ବସ୍କୁକୁ ଆଉ ଅଧିକ ଶୀତଳ ବା ଥଣ୍ଡା କରାଯାଇପାରେ ନାହିଁ । ଲେକର 
ଓ ବାଷ୍ଠୀଭୁତ ଶୀତଳୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ଉପରୋକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ଏପରି 
ଅତି ଶୀତଳ ତାପମାତ୍ରା ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଛନ୍ତି । ଅତି ଶୀତଳ ହେବା ଫଳରେ 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଗତିହୀନ ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ପରସ୍ତର ସହିତ ନିମଭ୍ଭିତ ହୋଇ ସୁପର୍‌ 
ଆଟମ୍ଭରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । ଏହି ମହିଳା ବିଜ୍ଞାନୀ ଓ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀଗଣ 
୨୩ଟି ନିତ୍ତକ୍ଲିଅନ ( ୧୧ଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ୧୨ଟି ନିତ୍ଉଟ୍ରନ୍‌) ଓ ୧୧ଟି 
ଇଲେକଟ୍ରନଯୁକ୍ତ ସୋଡ଼ିୟମ ପରମାଣୁ ବା ବୋଷନକୁ (ନିତତକ୍ଲିଅନ୍‌ ଓ 
ଇଲେକଟନ୍‌ର ମୋଟ ସଂଖ୍ଯା ଯୁଗ୍ଵ ସଂଖ୍ଯା ହେଲେ ତାହାକୁ ବୋଷନ୍‌ 
କୁହାଯାଏ) ଅତି ଶୀତଳ କରି ବୋଷ-ଆଇନକଷ୍ଟାଇନ କଣ୍ଡେନ୍‌ସେଟ ବା 
ଘନାବସ୍ଥା ତିଆରି କରି ପାରିଛନ୍ତି । ତା' ପରେ ବେଶ କିଛି କଟିଳ ପଵତି 
କରିଆରେ ଲେକର ଗୁକ୍ଥକୁ ଏହି ସୋଡ଼ିୟମ୍ଭ ଘନାବସ୍ଥା ଉପରେ ପକାଇ 
ଦେଖିଛନ୍ତି ଯେ କେବଳ ୨୫ ପ୍ରତିଶତ ଆଲୋକ ଏହି ଘନାବସ୍ଥା ଭିତର ଦେଇ 
ପ୍ରବେଶ କରିପାରୁଛି। ଘନାବସ୍ଥାର ପାରମାଣବିକ ଘନତ଼ୃ ସହ ମାଧ୍ଯମର 
ପ୍ରତିସରଣାଙ୍କ ବଡ଼ିଯାଉ ଥିବାରୁ ଏତେ ଅଲ୍ଟ ଶତାଂଶ ଆଲୋକ ପ୍ରବେଶ 
କରୁଥିବାର କଣାଗଲା। ହ୍ରେଲେ ସବୁଠୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଓ କୌତୁହଳ ବିଷୟ୍‌ ହେଲା 
ଯେ, ଏତିକି ଆଲୋକ ଗତି କଲାବେଳେ ଆଲୋକର ବେଗ ବେଶ୍‌ 
କମିଯାଉଥିବାର ଦେଖାଗଲା। ଆଲୋକର ବେଗ ଏହି ଘସନାବସ୍ଥାରେ ହାରାହାରି 
୬୧ କି.ମି. ପ୍ରତି ଘଣ୍ଟାକୁ ଅର୍ଥାତ ଶୁନ୍ଯ ସ୍ଥାନରେ ଆଲୋକର ସାଧାରଣ ବେଗର 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୫ 
ପ୍ରାୟ ୨୦,୦୦୦ ଭାଗର ଭାଗେକୁ କମିଥିବାର କଣାଗଲା। ଆଲୋକର ଗଡିକୁ 
ଏତେ ମାତ୍ରାରେ ହ୍ରାସ କରାଇବାର ଏହା ପ୍ରଥମ ପ୍ରୟ୍ୟାସ। 


ଥଣ୍ଡା ମସ୍ରିଷ୍ଟାର କମ୍ପୁୟଟର୍‌ 


ମୁଣ୍ଡ ଥଣ୍ଡା ରଗିଲେ ଯେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା ବଢ଼େ ତାହା ଆମେ ସମସ୍ତେ ଜାଣୁ। 
ଏବେ କମ୍୍ଯୁଟର୍‌ର ମନ୍ତ୍ରପାତିକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖିବା ପାଇଁ ଅର୍ଥାତ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟ 
ଦକ୍ଷତାକୁ ତୀବ୍ର କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ଏକ ନୂତନ ଅର୍ଶପରି୍‌ିବାହୀ ତାପ- 
ବୈଦୁତିକ ପଦାର୍ଥକୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ର ମୁଖ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ରଯାତିରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯିବାର 
ପରିକଲ୍୍‌ନା କରାଯାଉଛି। ସାଧାରଣତଃ ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରୋତ କୌଣସି ଧାତବୀୟ୍‌ 
ତାରରେ ଗରିବାହିତ ହେଲେ ତାରଟି ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଏ। ମାତ୍ର ଏହି ନୂତନ 
ଆବିଷ୍କୃତ ସ୍ଟଟିକଟି ତାପ ଉପୂୁନ୍ଧ ନ କରି ବରଂ କହିବାକୁ ଗଲେ ଅତି ନିମ୍ପ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ତୋତ 
ପରିବହନ କରିପାରେ । 
୧୯୫୦ ମସିହାଠାରୁ ବିଭିନ୍ନ 
ତାପ- ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପଦାର୍ଥକୁ 
ତାପମାତ୍ରା କମାଇବା 
ଉପକରଣରେ ବ୍ୟବହାର 
ଜରା ଯାଉଥିଲା। ସେଥିରେ 
ସର୍ବନିମ୍ପ ତାପମଭାଡ଼ା କେବଳ 
ମାଇନସ୍‌ ୫୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌କ୍‌ ଗସୁଥିବା 
ବେଳେ ଏପରି ଗର୍ଚ୍ଚବହୁଳ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଚିରାଚର୍‌ିତ ଉପକରଣରେ ବ୍ଯବହାର କରିବା ଉଚିତ ହେବ ବୋଲି 
ମନେ କରାଗଲା ନାହିଁ। ଏବେ କିନ୍ତୁ ମିଚିଗାନ ୟୁନିଭରସିଟିର କଣେ 
ରସାୟ୍୍‌ନବିତ ମର୍‌କୌରିକି କାଣ୍ଟାକିଡ଼ି୍କ ଚତ୍ତ୍ାବଧାନରେ ଦଳେ ରସାୟ୍‌ନ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ତତପରବର୍ତିତ ଏମିତି ଏକ ଅଭିନବ ସ୍କଟିକକ୍‌ ତିଆରି କରିପାରିଛନ୍ତି 
ଯାହାକି ତାପମାତଡ଼ାକୁ ବିଯୁକ୍ତ ୧୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ରିଗ୍ରେଡକୁ ଖସାଇ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ 
ପରିବହନ କରିପାରୁଛି। ଏହି ନୂତନ ସ୍କଟିକ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ 
କ୍ଷୁଦ୍ରଗଣ୍ଡ (hs) ନିକକୁ ଥଣ୍ଡା ରଗି କମ୍ତ୍ଯୁଟର୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାକୁ ଶତ କଡ଼ା 
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୧୬ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ 

୧୦୦ ପ୍ରତିଶତ ବଢ଼ାଇ ଦେଇପାରିବ। ନୂତନ ସ୍କଟିକଟି ବିସ୍ମଅଥ, ଟେଲୁରିୟ୍‌ମ 
ଓ ସିକିୟ୍‌ମର ଏକ ଯୌଗିକ । କାଣ୍ଟାଜିଡ଼ି ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି ଯେ ଏହି ଯୌଗିକ 
ସ୍ଟଟିକଟି କମ୍ପ୍ୁଟର୍‌ରେ ବ୍ଯବହାର ହେଲେ କମ୍ତ୍ଯୁଟର୍‌ ବ୍ଯବସାୟ୍‌ରେ ଏକ 
ବିଶ୍ବବ୍ୟାପୀ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିବ। 


ଧାତବୀୟ୍‌ ଉଦ୍‌ଜାନ 


କଥାରେ ଅଛି "ଛୋଟିଆ ମୁଷଠାର ଗୁଣ ବହୁତ"। ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର 
ପ୍ରଥମ ସଦସ୍ଯ ତଥା ବିଶ୍ବର ସବୁଠୁ କୁନି ମୌଳିକ ଉଦକାନ ବା ହାଇଡ଼ୋକେନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରବାଦଟି ବେଶ ଉପଯୁକ୍ତ ବୋଲି ମନେହୁଏ। ଉଦକାନ 
ପରମ୍ଭାଣୁର ଗଠନ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସରଳ। ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟୋନ ଓ ଗୋଟିଏ 
ଇଲେକଟ୍ରନରେ ଗଠିତ ଏହି ପରମାଣୁଟି ଯେ ବାସ୍ତବରେ ଏତେ ସରଳ ନୁହେଁ 
ତାହା ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳରୁ ବେଶ କଣାପଡ଼େ। ସାଧାରଣ 
ତାପ ଓ ଚାପର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଉଦକାନ ମୁଖ୍ଯତଃ ଗ୍ଯାସୀୟ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଆାଏ। 
୧୮୯୮ ମସିହାଠାରୁ ସ୍କଟଲ୍ଯାଣ୍ଡର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ କେମ୍ଭସ ଦିଦବାର୍‌ଙ୍କର ତରଳ 
ଉଦକାନ ତିଆରି ପରଠାରୁ କଠିନ ଉଦକାନ ତିଆରିର ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ଅନେକ 
ଗବେଷକ ଅନେକ ପ୍ରକାର ଗବେଷଣା କରି ଆସୁଥିଲେ। ଉଦକାନ ଗ୍ଯାସ ପ୍ରାୟ୍‌ 
୨୦ କେଲ୍‌ଭିନ ବା - ୨୫୩ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଆସେ ଓ ୧୪ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ତାପମ୍ଭାତ୍ରା ବା -୨୫୯ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ 
ତାପମାତ୍ରାରେ କଠିନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସେ। ଏହିସବୁ ଅବସ୍ଥାରେ ଉଦ୍‌ଜାନ 
ସାଧାରଣତଃ ବିଦ୍ଯୁତ କୂପରିବାହୀ ହୋଇଥାଏ। ମାତ୍ର ୧୯୩୦ ମସିହାଠାରୁ 
ତଉଦକାନକ୍‌ ଧାତବୀୟ୍‌ ବା ବିଦ୍ଯୁତ ସୁପରିବାହୀ କରିପାରିବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଶୁବ୍‌ 
ନିକଟରେ ଲରେନସ ଲିଭରମୋର୍‌ ନାଶନାଲ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଉଇଲିୟ୍‌ମ୍ଭ କେ. ନେଲିସ୍‌ ଓ ତାଙ୍କର ସହ ଯୋଗୀଗଣ ବାସ୍ତବତାରେ ପରିଣତ 
କରିପାରିଛନ୍ତି । ଉଦକାନକୁ ବିଦୁଯୁତ ପରିବାହୀ ଧାତବୀୟ୍‌ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣିବା ପାଇଁ 
ଅତ୍ଯଧିକ ଚାପର ଭୁମଭିକା ଅଗରିହାର୍ଯ୍ୟ। ଲିଭରମୋର୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଗନ୍‌ ସାହାଯ୍ଯରେ 
ତରଳ ଉଦଜାନକୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉଚ୍ଚ ଚାପରେ (ପ୍ରାୟ ୪୦୦ ଜିଗା ପାସ୍େେଲ୍‌: 
ସାଧାରଣ ଭୂୁପୃଷ୍ଟସ ଚାପର ୪×୧୦୬ ଗୁଣରେ ସଂକୁଚିତ କରାଯାଇ ଏହାକୁ 
ତରଳ ଧାତୁରେ ପରିଣତ କରାଯାଇଛି। ମାତ୍ର ଏହାକୁ କଠିନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଣାଯିବା ସମ୍ବବ ହୋଇନାହ୍ିଁି। ଏତେ ଉଚ୍ଚ ଚାପ ( ଯାହାକି ସମ୍ଭବତଃ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲୟ୍‌ ୧୬ 
ପୃଥିବୀର କେନ୍ଦ୍ରରେ ହି ଉପଲବଧ) ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ହୀରାରେ ତିଆରି 
ଆନ୍ଭିଲ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ ( ହୀରା ପୃଥିବୀର କଠିନତମ୍ଭ ଧାତୁ ହୋଇଥିବାରୁ 
ଅତି ଉଚ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଠ ଉପକରଣରେ ଏହାର ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ ) । ଏହି ଧାତବୀୟ୍‌ ଉଦକାନର ବିଭିନ୍ନ ଧର୍ମ ହୁଏତ ବୃହସ୍ପତି ଗରି 
ଓକନିଆ ଗ୍ରହକୁ (ଯାହାର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଅତି ଉଚ୍ଚ ଚାପରେ ଉଦକାନ ସଙ୍କୁଚିତ 
ହୋଇ ରହିଥିବାର ଅନୁମ୍ଭାନ କରାଯାଏ) ବୁଝିବାରେ ନୂତନ ଦିକଦର୍ଶନ 
ଦେଇପାରିବ। କଠିନ ଧାତବୀୟ୍‌ ଉଦ୍‌କାନ ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ ବିନା 
ପ୍ରତିରୋଧରେ ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରୋତ ପରିବହନ କରିପାରିବ ବୋଲି ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ମତ ଦିଅନ୍ତି । ଏହି କଠିନ ଧାତବୀୟ୍‌ ତଉଦକାନ ବହୁ ଆକାଂକ୍ଷିତ 
ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା ଅତିପରିବାହୀ (high temperature superconductor ) ଭାବରେ 
କ୍ରିୟାଶୀଳ ହୋଇପାରିବ। ଏତଦବ୍ଯତୀତ ସଂଯୋଜକକ-ରିଆକଟରରେ ସାଧାରଣ 
ଡିତ୍ତଟେରିୟ୍‌ମ- ଟ୍ରିଟିୟମ ଇନ୍ଧନ ପରିବର୍ତ୍ତେ ଧାତବୀୟ୍‌ ଡି୍୍ଉଟେରିୟ୍‌ମଭ- ଟ୍ିଟିୟମ 
ଆହୁରି ଅଧିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ କରି ପାରିବ ବୋଲି ବିଶ୍ବାସ କରାଯାଏ। 


ଅଣୁର ଗଣନ କ୍ଷମତା ` 


ସୂକ୍ଷ୍ମ ଇଲେକଙଟ୍ରୋନିକ୍କ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଯେ ଅତ୍ଯାଧୁନିକ କମ୍୍ଯୁଟର୍‌ର ପ୍ରାଣ 
କେନ୍ଦ୍ର ତାହା ଆମେ ସମସ୍ତେ କାଣୁ। ଇଲେକଟ୍ରୋନିକ୍ସ ପରିପଥଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ଅର୍ଵପରିବାହୀ କ୍ଷୁଦ ଗଣ୍ଡ (hips)ରେ ନିର୍ମିତ ସୂକ୍ଷ୍ମ ତ୍ତପକରଣ: 
ଯଥା - ଡାଇଓଡ, ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର, ; D 
ଯୁକ୍ତିଆଧାରିତ ଦ୍ଵାର ଇତ୍ଯାଦିର \ 
ସନ୍ିଳିତ କାର୍ଯ୍ୟ ତ୍ତପଗରେ ତିଆରି oo 
କରାଯାଇଥାଏ। ଏହି ସୂକ୍ଷ 
ଇଲେକଙଟ୍ରୋନିକ୍କ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତିକୁ ଆହୁରି 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ଅର୍ଥାତ ଆଣବିକ ସ୍ତରକୁ 
ଅଣାଯାଇ ସାରିଲାଣି। ଯେଉଁ କାମ 
ଗୋଟିଏ ଅର୍ଵପରିବାହୀ ଗଣ୍ଡ କରି 
ପାରୁଥିଲା ତାହା ଏବେ କେବଳ କୈବ 
ଅଣୁ ଶିକୂଳି ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରୁଛି । ଏହି ବିଶେଷ କୈବ 


Ce = 
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୧୮ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ 

ଅଣୁର ଲମ୍ବା ଶିକୁଳି ତ୍ତୟୁକ୍ତ ପରିସ୍ଥିତି ଓ ପରିବେଶରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ଵିଚ, ବିଦ୍ୟୁତ 
ପରିବାହୀ ତାର ଓ ସ୍କୃତି ସଞ୍ଚୟତର ଏକକ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରୁଛି। ଏହା 
ଫଳରେ ଦିନ ଆସିବ ଯେତେବେଳେ ଏହି ଇଲେକଟ୍ରୋନିକ୍କ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସୃକ୍ଷ 
ସ୍ତରରୁ ଅତି ସୂକ୍ଷ୍ମ ଓ ଶେଷରେ ପୃକ୍ଷ୍ାତିସୁକ୍ଷ ସ୍ତରରେ ପହଞ୍ଚିବ ଏବଂ ଅତି ସାନ୍ଧ 
ବିଦ୍ୟୁତ ପରିପଥ ତିଆରିରେ ବିଶେଷ ସହାୟ୍‌କ ହ୍େବ। 


ଗତ ୨୦୦୨ ମସିହା କୁଲାଇ ମାସରେ ବିଗ୍ଯାତ ହ୍ରେବଲେଟ୍‌ ପାକାର୍ଡ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ସଂଯ୍ଥାନ ଓ ୟୁନିଭର୍‌ସିଟି ଅଫ କାଲିଫର୍ଚିଆର ଗବେଷକମ୍ଭାନେ ଲସ୍‌ 
ଏଣଖ୍ଜେଲ୍‌ସଠାରେ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନେ ରୋଟାକ୍ଟେନ୍‌ ନାମକ ଏକ 
ବିଶେଷ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥର କିଛି କୋଟି ଅଣୁରେ ତିଆରି ଗୁବ ଲମ୍ବା ଆଣବିକ 
ଶିକୁଳିକୁ ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ଵିଚ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରିପାରିଛନ୍ତି । ଏହିପରି କେତେକ 
କୈବ ଅଣୁ ସ୍ଵିଚକୁ ଏକତ୍ର ଯୋଡ଼ି ଡିକିଟାଲ୍‌ ସଙ୍କେତ ପାଇଁ ଆଣ୍ଡ (ଥଏND) ନାମକ 
ଯୁକ୍ତି ଆଧାରିତ ଦ୍ଵାର (Lଠୱା୯ Gate) ତିଆରି କରିବାରେ ମଧ୍ୟ ସେମାନେ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହାର କିଛି ଦିନ ପରେ ୟ୍ଟେଲ୍‌ ଓ ରାଇସ୍‌ ୟୁନିଭର୍‌ସିଟିର ଦୁଇ କଣ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭିନ୍ନ ଏକ କୈବ ଅଣୁର ଶିକୂଳିକୁ ପ୍ରତ୍ଯାବର୍୍ତୀ ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ଲିଚ 
ଦ୍ିସାବରେ ବ୍ଯବହାର କରିଥିବାର ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି। ଏହାର ଏକ ମାସ ପରେ 
ପରେ ସେମାନେ ଏପରି ଏକ କୈବ ଅଣୁ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି ଯାହାକି ଏହାର 
ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ଧର୍ମକୁ ଅଦଳ ବଦଳ କରିପାରିବାର କ୍ଷମତା ରଗିପାରେ। 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଉପଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ଯୁତ ବିଭବର ପ୍ରୟ୍ୟେଗ ଦ୍ଵାରା ଏହା ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ସଞ୍ଚୟ୍‌ର 
କ୍ଷମତା ରଗିପାରୁଥିବାରୁ ଏହାକୁ ସେମାନେ କମ୍ଦ୍ୁଟର୍‌ର ସ୍କୁତି ସଞ୍ଚୟର ଏକକ 
( Memory Unit) ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରିପାରିବେ ବୋଲି ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି । 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ବା ମଧ୍ଯବର୍ତ୍ତୀ ଯ୍ଥାନ ଗୁଡ଼ିକ ଇଲେକଟ୍ରନମାନଙ୍କୁ ଛନ୍ଦି 
ପାରିଥାଏ। ତେଣୁ ବିଦ୍ଯୁତ ବିଭବର ତାରତମ୍ଯ ଉପରେ ଏହି ଛନ୍ଦି ହୋଇଥିବା 
ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରବାହ ନିର୍ଭର କରେ। ନିୟ୍‌ନ୍ତିତ ବିଦ୍ଯୁତ ବିଭବକୁ 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ଏହି କୈବ ଅଣୁ ଶିକୁଳିକୁ ବିଦ୍ଯୁତ ସୁପରିବାହୀରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଅଗରିବାହୀରେ ମଧ୍ଯ ପରିଣତ କରାଯାଇ ପାରେ। ଏହା ହିଁ ହେଲା ଏହାର 
ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ଵିଚ୍‌ ରୂପେ କାମ କରିବାର ପ୍ରଣାଳୀ। ନାଇଟ୍ରୋଆମାଇନ ବେଞ୍ଚି ଛିଓଲ୍‌ 
(Nitroamine Benzentheo!) ନାମକ ୧୦୦୦ ଅଣୁର ଗୋଟିଏ ସ୍ତରକୁ ଦୁଇଟି 
ଧାତବ ଫଳକ ଭିତରେ ରଗି ଉପରୋକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମ୍ଭାନେ ଏହାକୁ ସ୍ଵିଚ୍‌ ରୂପେ 
ବ୍ଯବହାର କରିଥିଲେ। ଏହି ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଇଲେକଟନ ଛନ୍ଦି ପାରୁଥିବାର ଦେଖି 
ବିଜ୍ଞାନୀଗଣ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ କିପରି ଇଲେକଟନ ସଞ୍ଚୟ୍‌ କରିପାରିବେ ତାହା ତ୍ତଗରେ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲ୍‌ୟ୍‌ ୧୯ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ। ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ ସେମ୍ଭାନେ ଦେଗିଲେ ବିଦ୍ୟୁତ 
ଚିଭବର ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ଏହି ଅଣୁ ଅଭ୍ଯନ୍ତରର ୟ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟ 
୧୦ ମିନିଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକୀୟ୍‌ ଇଲେକଟ୍ରନ ଧରି ରଗିପାରୁଛନ୍ତି। ତେଣୁ 
କୈବ ଅଣୁର ଏହି ବିଶେଷ ଧର୍ମକୁ ସ୍କୃୁତି ସଞ୍Vୟ୍‌ ଏକକ ବା କମ୍୍ଯୁଟର୍‌ର ମେମୋରି 
ୟୁନିଟ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରିବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଏମାନେ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ 
ସ୍ଵୀକାର କରିଛନ୍ତି । 


ଯଦିଓ ଉପରୋକ୍ତ ଗବେଷଣା ପ୍ରସୂତ ଫଳଗୁଡ଼ିକ ଗୁବ ଉତ୍ଘାହକନକ, 
ତେବେ ଏହାର ଯଥାଯଥ ଉପଯୋଗ ପାଇଁ ଆହୁରି ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାର 
ପ୍ରୟ୍ଠେକନ। ଇଲେକଙଟ୍ରୋନିକ୍ସର ବିଭିନ୍ନ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଉପକରଣର ସମତୁଲ୍ଯ କୈବ ଅଣୁ 
ବିକଶିତ କରିବା ହେତ୍ତଛି ଏହି ପ୍ରଚେଷ୍ଟାର ପ୍ରଥମ ସୋପାନ। ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ସ୍ତରରେ 
ଥିବା ଏହି ସମ୍ଭାବନା ଦିନେ ଦୁଏତ ମଣିଷର ଚେତନା ସ୍ତରକୁ ବିକଶିତ କଲା ଭଳି 
କୈବ ଅଣୁସନ୍ଭିଳିତ ସମତୁଲ୍ଯ କନ୍ଦ୍ଯୁଟର୍‌ଟିଏ ଗଢ଼ିପାରିବାର ସାହସ 
କରିପାରେ । 


ଇନ୍ଧନ କୋଷରୁ ସ୍ବ ଶକ୍ତି 


ଇନ୍ଧନ କୋଷ ଯେ ଗୁବ୍‌ ନିକଟ ଭବିଷ୍ଯତର ଆବିଷ୍କାର ତାହା ନୁହେ, 
ହେଲେ ଆକିଯାଏଁ ଏହାକୁ ପ୍ରଦୂଷଣ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପେଟ୍ରୋଲିୟ୍‌ମ୍ଭର ବିକକ୍ତ ଭାବରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରା ନ ଯିବା ବିଶେଷ ପରିତାପର ବିଷୟ୍‌ ବୋଲି ବିଜ୍ଞାନୀ ଓ 
ପରିବେଶବିତମାନେ ଚିନ୍ତା କରୁଛନ୍ତି। ଏକ ଅତି ସାଧାରଣ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ହିଁ ହେଉଛି ଇନ୍ଧନ କୋଷର ଆଧାର। ଏଥିରେ ମୁଗ୍ଯତଃ ଉଦ୍‌କାନକୁ କାଳେଣୀ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ! ୧୮୩୯ ମସିହାରେ ଇଂଲାଣ୍ଡର ଉଇଲ୍ଲିଆମ 
ଗରଭ୍‌ ନାମକ କଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଥମେ ଏହି ଫୁଯୁଏଲ୍‌ ସେଲ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥିଲେ। ସେ ଦର୍ଶାଇଥିଲେ ଯେ, ବିଦ୍ୟୁତ-ବିଶ୍ରେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଯେଗରି 
ପାଣିରେ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହ ଘଟାଯାଇ ପାଣିକୁ ଉଦକାନ ଓ ଅମ୍ମକାନରେ 
ବିଘଟନ କରାଯାଇପାରେ ଠିକ୍‌ ତାହାର ବିପରୀତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯ ସମ୍ୃବ 
ହୋଇପାରେ। ଅର୍ଥାତ, ଅମପକାନ ଓ ଉଦ୍‌କାନକୁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମିଶାଇ 
ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ୍୍ତପୁନ୍ଧ କରାଯାଇପାରେ। ଫୁ୍ଯୁଏଲ୍‌ ସେଲ୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଭଳି ରାସାୟ୍‌ନିକ ଶକ୍ତିକୁ ସଞ୍ଜୟ କରି ରଖେ ନାହିଁ। ବରଂ ଏହା 
ଏକ ସରଳ ରାସାୟ୍‌ନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା (2H, + ୦, -> 24,0 + energy) ବଳରେ 
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୨୦ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କପୟ୍‌ 

ଇନ୍ଧନକୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରେ। ସୁଖର କଥା ଯେ, ଏଥିରୁ ପ୍ରଦୂଷଣ 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ କୌଣସି ଗ୍ଯାସ୍‌ ବା ପଦାର୍ଥ ନିର୍ଗତ ହୁଏ ନାହ୍ି। ଇନ୍ଧନ ଉଦକାନ 
ହୋଇଥିବାରୁ ଅମ୍ମକାନ ସହ ମିଶି ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ସହ କେବଳ କଳ ଓ ଉତ୍ତାପ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ। ତେଣୁ ପ୍ରଦୂଷଣବିହୀନ ସ୍ଵକ୍ଚ ଶକ୍ତିର ଏହା ଏକ ସ୍ପଷ୍ଟ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ । 


କୋଷର ବିଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ମେରୁରେ ଉଦକାନ ଭରାଯାଏ ଏବଂ ଯୁକ୍ତାତ୍ସକ 
ମେରୁରେ ଅମ୍ପକାନ ବା ବାୟୁ ଭରାଯାଏ। ଏହି ଦୁଇ ବିଦ୍ଯୁତ ଅଗ୍ର ମଝିରେ ବିଦ୍ଯୁତ 
ବିଶ୍ରେଷ୍ଯ ରଖାଯାଏ। ଏକ କାଟାଲିଷ୍ଟର ଉପସିତିରେ ବିଯୁକ୍ତାତ଼କ ମେରୁରେ 
ଉଦ୍‌କାନ ଅଣୁ ବିଘଟିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ପ୍ରୋଟନ ବିଦ୍ଯୁତ ବିଶ୍୍ଷ୍ଯ ଭିତର ଦେଇ ଗତି କରେ। କିନ୍ତୁ ଏହି ମୁକ୍ତ 
ଇଲେକଟ୍ରନଟି ଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ମେରୁକୁ ଫେରିବା ଆଗରୁ ଏହାକୁ ଏକ ବିଶେଷ 
ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରୋତ ରୂପେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ଆନୋଡକୁ ଫେରିଲେ 
ଇଲେକଟ୍ରନଟି ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅମ୍ମକାନ ସହ ମିଶି ପାଣି ସୃଷ୍ଟି କରେ। ୧୯୫୦ 
ମସିହାରେ ନାସା (NASA) ପ୍ରଥମେ ଫ୍ୟୁଏଲ୍‌ ସେଲ୍‌କୁ ମହାକାଶ ପ୍ରକଲ୍ରେ 
ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ରୁପେ ବ୍ଯବହାର କରିଥିଲା। ଅଦ୍ଯାବଧି ମହାକାଶ ଯାନଗୁଡ଼ିକରେ 
ଏହି ସେଲ୍‌ର ଉପଯୋଗ କରାଯାଉଛି । 


ଫୁ୍ଯୁଏଲ୍‌ ସେଲ୍‌ର ବ୍ଯାପକ ଉପଯୋଗ ପାଇଁ ଏବେ କାଟ୍ାଡ଼ା ସମେତ 
ଅନେକ ଦେଶ ତପୂର ହେଲେଣି। କାର୍‌, ବସ୍‌ ଇତ୍ଯାଦିରେ ଏହାର ଉପଯୋଗ 
ପେଟ୍ରୋଲ, ଡିକେଲର ଚାହ୍ନିଦା ଓ ପ୍ରଦୂଷଣ ଭଳି ଦୁଇଟି ସମସ୍ଯାକୁ ସମ୍ଭାଧାନ 
କରିପାରିବ ବୋଲି ଆଶା ପୋଷଣ କରାଯାଉଛି। 


ବିଘଟିତ ପ୍ରାଷ୍ଚିକ 


ଲିଓ ବେକେଲ୍ଯାଣ୍ଡୁ ୧୮୭୨ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ କୃତ୍ରିମ ପଲିମର୍‌ ବା 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଫିନଲ୍‌ ଓ ଫର୍ମାଲ୍‌ ଡିହାଇଡରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରେ ଚହଳ 
ପକାଇଥିଲେ। ଏହାକୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ପ୍ରଥମେ ବେକେଲାଇଟ କୁହାଗଲା ଓ 
ବେକେଲ୍ୟାଣ୍ଡୁ ପୁଷ୍ଟିକ ବା ପଲିମର୍‌ର କନକ ବୋଲି ପରିଚିତ ହେଲେ। 


ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ପ୍ରାଷ୍ଟିକର ବ୍ଯବହାର ଅତି ବ୍ଯାପକ। ହେଲେ 
ପରିବେଶବିତମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହି ପ୍ରାଷ୍ଟିକ ସଭ୍ଯତା ଏକ ଚିନ୍ତାର ବିଷୟ୍‌। ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ବିଘଟିତ ହୋଇପାରୁ ନ ଥିବାରୁ ଏହା ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ପଡ଼ିରହି ପରିବେଶକୁ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୨୧ 
ଦୁଷିତ କରେ। ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ ବା ପଲିମର୍‌ ପଲିଥିନ ଥଳିଠାରୁ ଆରମ୍ବ 
କରି ଗୃହୋପକରଣ, କୃଷି ବିଜ୍ଞାନ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏତେ ଉପଯୋଗୀ ହୋଇଛି ଯେ, ହଠାତ କରି ଏହାର ବ୍ଯବହାର ବନ୍ଦ କରିବା 
ମଧ୍ଯ ସମ୍ବବ ହେଉ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଗବେଷକମାନେ ଏବେ ଜୈବାବନତ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ 
ସନ୍ଧାନରେ ଲାଗିଲେଣି। ଖୁବ ନିକଟରେ ବରୋଦାର ଏମ୍‌.ଏସ. ୟୁନିଭରସିଟିର 
ଗୋଟିଏ ରସାୟ୍‌ନବିଜ୍ଞାନୀ ଦଳ ଏପରି ଏକ କୈବାବନତ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ ତିଆରି 
କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛନ୍ତି । ଅତି ସହକରେ ତିଆରି ହୋଇ ପାରୁଥିବା ଏହି 
ବିଘଟିତ ପଲିମର୍‌କୁ ବାସ୍ତବରେ ଦୁଇଟି ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥର ସମ୍ତରିଶ୍ଣଣରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି। 


କୈବାବନତ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ସେମାନେ PHAV (poly 
beta-hydroxy butyrate co beta-hydroxy valerate) ନାମକ ରାସାୟନିକ 
ଦ୍ରବ୍ଯ ସଢ୍ିତ ଇଥାଇଲ୍‌ ସେଲୁଲୋକକୁ ମିଶାଇ ଥିଲେ। ହେଲେ ଏହି ମିଶ୍ରଣ 
ସାଧାରଣ ମିଶ୍ରଣଠାରୁ ବେଶ ଭିନ୍ନ। ଉପରୋକ୍ତ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଦୁଇଟିକୁ 
ପ୍ରଥମେ ପୃଥକ ପୃଥକ ଭାବରେ ଡାଇକ୍ଲୋରୋ ମିଥେନ୍‌ରେ ଦ୍ରବୀଭୁତ କରାଗଲା। 
ତା'ପରେ ଏହି ଦୁଇଟି ଦ୍ରବଣକୁ ମିଶାଯାଇ ୧୫ ମିନିଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଘାଣ୍ଟି ଦିଆଗଲା । 
ଏହାପରେ କାଚ ପ୍ୂେଟରେ ଏହି ଦ୍ରବଣକୁ ଢାଳି ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଶୁଖାଯାଇ ପତଳା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକର ସ୍ତର ତିଆରି କରାଗଲା। ଏକ ବିଶେଷ ମାତ଼ାର 
ମିଶ୍ରଣ ଅର୍ଥାତ ଶତକଡ଼ା ୬୦ ଭାଗ ଇଥାଇଲ୍‌ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଏବଂ ଶତକଡ଼ା ୪୦ 
ଭାଗ ନHAVର ମିଶ୍ରଣ ହିଁ କୈବାବନତ ପଲିମର୍‌ ତିଆରି କରିପାରିବ ବୋଲି 
ଉପରୋକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି । 


ବାସ୍ତବିକ ଏପରି ଏକ କୈବାବନତ ପଲିମର୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ସଭ୍ଯତାର ନୂଆ 
ଦ୍ଵାର ତ୍ତନ୍ଧକ୍ତ କରି ପାରିବ । 


କୀବନ ସଂଶୟ୍‌ ବେଳେ... 


ବିଷାକ୍ତ ଧୁଆଁ ଓ ରାସାୟ୍‌ନିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ତ୍ତଚସ୍ଥିତିରେ ସବୁବେଳେ 
କୀବନକୁ ବିପଦାପନ୍ନ କରି କାମ କରୁଥିବା ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଶ୍ରମିକ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କ ପାଇଁ ହେଡ-୧୦ ନାମକ ଏକ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସାହାଯ୍ଯକାରୀ 
ଉପକରଣ ଏବେ ଅଡି ନିକଟରେ ହେଲ୍‌ଥ ଆଣ୍ଡ୍‌ ସେଫଟି ଆଟ ଦଵାର୍କ, ୨୦୦୦ 
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୨9 ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ 


| \ \ 
ନାମକ ବରମିଂହାମର ଏକ ପ୍ରଦର୍ଶନୀର ଆକର୍ଷଣୀୟ ପ୍ରକଲ୍ଠ ହୋଇଥିବାର 
କଣାଯାଏ। ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଶ୍ଵାସ ସାହାଯ୍ଯକାରୀ ଉପକରଣରେ ସାଧାରଣତଃ 
ଅକ୍ଟିକେନ୍‌କୁ ସଂକୁଚିତ କରି ରଖା ଯାଇଥିବା ବେଳେ ହେଡ୍‌- ୧୦ ଉପକରଣରେ 
ଏକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦାରା ଅକ୍ତିକେନ ତିଆରି କରାଯିବାର ପଵ୍ତି ରହିଛି। 
ଏହା ପୋଟାସିୟ୍‌ମ୍ଭ ସୁପର ଅକ୍କାଇଡ ଓ ପ୍ରଶ୍ବାସରୁ ନିର୍ଗତ କାର୍ବନ ଅକ୍କାଇଡର 
ମିଳିତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ଉପୁନ୍ମ ଅକ୍ତିକେନକୁ କୀବନ ରକ୍ଷା ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
ତ୍ତଘଯୋଗୀ କରିଥାଏ। ଏହି ଉପକରଣର ଓକନ ବେଶ୍‌ କମ୍ୃଃ ମାତ୍ର ଦେଡ଼ 
କିଲୋ। ତେଣୁ ଏହାକୁ ପିଠିରେ ବୋହ୍ବିବା ବିଶେଷ କଷ୍ଟସାଧ୍ଯ ହୋଇ ନ ଥାଏ। 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସାହାଯ୍ଯକାରୀ ଉପକରଣ ଭଳି ଏହି ଉପକରଣଟି ବିଶେଷ 
ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ପ୍ରୟ୍ୟୋକନ କରେ ନାହୁଁ। ତେଣୁ, ଏହାକୁ ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ 
ଓ ଘରିସିତିରେ ତତପଯୋଗ କରାଯାଇପାରେ। ମୁଣ୍ଡରେ ହେଲ୍‌ମେଟ ଭଳି ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ରଟିକ୍‌ ସ୍ବଚ୍ଛନ୍ଦରେ ପିନ୍ଧି ଯେ କୌଣସି କାମ କରାଯାଇପାରେ। 


ଅନ୍ଯ ଏକ ରୁଚିକର ସମ୍ବାଦ ଅନୁଯାୟୀ ହୃଦରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ 
ଲୋକମାନେ ହଠାତ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରଣା ଅନୁଭବ କଲେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ନିକର 
ହୃତପିଣ୍ଡର ସ୍ତନ୍ଦନକୁ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୃଦରୋଗ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରକୁ କଣାଇ 
ଡାକ୍ତରୀ ମତାମତ ନେଇ ପାରୁଛନ୍ତି। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ହୃତ୍୍ନ୍ଦନର ଅଡ଼ିଓ 
ସଂକେତ ଘଠାଇବାରେ କିଛି ଅସୂବିଧା ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହାପାଇଁ କେବଳ ହୃ ତଦ୍ନ୍ଦନ 
ମାପି ପାରୁଥିବା ଯନ୍ତ୍ରଟିକୁ ଟେଲିଫୋନ ସହ ସଂଯୋଗ କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 
ମଳିଟର୍‌ଟିକୁ ଛାତିରେ ଲଗାଇ ଦେଇ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସହ ଯୋଡ଼ି ଦେଲେ ହୃଦୟର 
ଗତି ଇତ୍ଯାଦି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଯାବତୀୟ୍‌ ତଥ୍ଯ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚିଯାଏ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲୟ୍‌ ୨୩ 
ଏବଂ ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁଯାୟୀ ଓଷଧ ଓ ପରାମର୍ଶ ମଧ୍ଯ ତତକ୍ଷଣାତ ମିଳିଥାଏ। 
ତେଣୁ ହୃଦରୋଗର ଆଶଙ୍କା ଥିବା ବ୍ଯକ୍ତିମାନେ ନିକ ସହିତ ସଦା ସର୍ବଦା ଏହି 
ବିଶେଷ ମନିଟର୍‌ଟିକୁ ରଗନ୍ତି। ଆଜିକାଲି ମୋବାଇଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ବ୍ଯାପକ 
ବ୍ଯବହାର ଫଳରେ ଯେ କୌଣସି ସମୟରେ ଓ ଯେ କୌଣସି ଯ୍ଥାନରୁ ନିକର 
ଦୃ ତ୍ସ୍କନ୍ଦନକୁ ଟେଲିଫୋନ କରିିଆରେ ଡାକ୍ତରଙ୍କୁ କଣାଇ ଉପଯୁକ୍ତ ଡାକ୍ତରୀ 
ପରାମର୍ଶ ନେବା ବେଶ୍‌ ସହକସାଧ୍ଯ ହୋଇଛି। 


ସ୍ବଙ୍୍‌ପ୍ରସ୍ତୁତ ଇନ୍ଧନଚାଳିତ ମହାକାଶ ଯାନ 


ଏବେ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ହୁଏତ ଆଗଭଳି ଏତେ ବ୍ଯୟ୍‌ସାପେକ୍ଷ ହୋଇ ନ 
ପାରେ । ମହାକାଶ ଯାତ୍ରାର ମୁଖ୍ଯ ବ୍ଯୟ୍‌ ମହାକାଶ ଯାନର ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ 
ଇନ୍ଧନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ସମ୍ପତି ଆଷ୍ରିଉକ ସ୍ଢେଶ ଓ ଟେକ୍ଲୋଇକି ଅଫ 
ସିଗୁଣ୍ତୋ କାଲିଫଶ୍ିଆରେ ଗବେଷଣାରତ ଇଞ୍ଜିନିୟର୍‌ମାନେ ଏମିତି ଏକ 
ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଇନ୍ଧନ ସଂଗ୍ରହର ଉପାୟ୍‌ ଗୋକି ପାଇଛନ୍ତି ଯାହାକି 
ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ଓ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନକୁ ଆକର୍ଷଣୀୟ ରୂପେ ନିରାପଦ ଓ 
ସୂଲଭ୍ଯ କରିଦେଇ ପାରିବ। 


ମୁଖ୍ଯତଃ ମହାକାଶ ଯାନଗୁଡ଼ିକୁ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ ଉତକ୍ଷେପଣ କରିବା ପାଇଁ 
ତରଳ ଅକ୍ତିକେନ୍‌ ଓ ହାଇଡ଼ୋକେନ୍‌ର ( ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କନିତ) ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ। ପ୍ରତି କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ତରଳ ହାଇଡ଼ୋଜେନର କାରଣ ନିମନ୍ତେ ପ୍ରାୟ୍‌ ୬ 
କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର ତରଳ ଅକ୍ତିକେନ୍‌ ଦରକାର ହୁଏ। ତେଣୁ ମହାକାଶ 
ଯାନରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧିକ ପରିମାଣର ତରଳ ଅକ୍ତିକେନ୍‌ ନେବା ଆବଶ୍ଯକ 
ହୋଇଥାଏ। ତଉପରୋକ୍ତ ମହାକାଶ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରର ଇଞ୍ଚ ନିୟ୍୍‌ରମ୍ଭାନଙ୍କର 
ପରିକଲ୍ଟନା ଅନୁଯାୟୀ ଏବେ ମହାକାଶ ଯାନଟି କେବଳ ତରଳ ହାଇଡ଼ୋକେନ୍‌ 
ନେଇ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ତଉଠିଯିବ। ପୃଥିବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ କିଛି ଘଣ୍ଟା ତଉଡ଼ିବା 
ସମ୍ଭୟ୍‌ରେ ଏହା ଆବଶ୍ଯକ ପରିମାଣର ଅକ୍ତଟିକେନ ସଂଗ୍ରହ କରି ତା'କୁ ଯାନରେ 
ଥିବା ବିଶେଷ ଯନ୍ତ୍ରାଣରେ ତରଳୀକୃତ କରିପାରିବ। ଏହି ତରଳଜୀକୃତ 
ଅକ୍ତିକେନ୍‌ ଆଗରୁ ନେଇଥିବା ତରଳ ହାଇଡ଼ୋକେନ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରି 
ଯାନଚିକୁ ମହାକାଶକୁ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକୀୟ୍‌ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ଦେବ। 
ଏହି ଅଭିନବ ଅକ୍ତିକେନ ସଂଗ୍ରହର ପ୍ରକଲ୍ଟଟି ଏବେ ନାସା ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ ସ୍ସୀକୃତି 
ଲାଉ କରିଛି। 
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୨୪ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କ୍‌ୟ୍‌ 

ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଉତକ୍ଷେପଣ ସମୟ୍‌ରେ ତରଳ ଅକ୍ତିଜେନ୍‌ ନ ନେବାଦ୍ରାରା 
ଯାନଟିର ଓକନ ହ୍ରାସ 
ହ୍ରେବା ସଂଗେ ସଂଗେ 
ତରଳ ହାଇଡୋଜେନ୍‌ 
ସହ ପ୍ରତିକିୟା ସଚି 
ବିସ୍ଚକେରଣ ହେବାର 


ଆଶଙ୍କା ମଧ୍ୟ 
କମିଯାଏ। ଏପରି 
ନିରାପଦ ଲନ୍ଧନ 


ବ୍ଯବସ୍ଥା ଯୋଗୁଁ ଏହି 
ମହାକାଶ ଯାନଗୁଡ଼ିକୁ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ବିମ୍ଭାନ 
ଘାଟୀରୁ ମଧ୍ଯ ଆକାଶ 
ମାର୍ଟକୁ ଛଡ଼ାଯାଇପାରିବ। ଏହାଛଡ଼ା ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ ପାଇଁ ଯାତ୍ରୀମାନେ 
ଉଡ଼ାକାହାକ ପରି ଉଦିଷ୍ଟ ସିଟରେ ସ୍ଵଚ୍ଚନ୍ଦରେ ବସିପାରିବେ। କାରଣ, ଏଗରି 
ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯବସୟ୍ଥାରେ ମହାକାଶ ଯାନଟିକୁ ସିଧା ଭାବରେ ଆକାଶକୁ ଉଠିବାକୁ 
ଦରକାର ପଡ଼େ ନାହିଁ। ପ୍ରାୟ ୮୦୦୦ ମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ମହାକାଶ ଯାନଟି 
ପ୍ରାୟ ୩ ଘଣ୍ଟା ଉଡ଼ିଲେ ଆବଶ୍ଯକ ମୁତାବକ ଅକ୍ତିଜେନ ସଂଗ୍ରହ ଓ ତରଳୀକ୍ସତ 
କରିପାରିବ ବୋଲି କଳନା କରାଯାଇଛି। ମନେ କରାଯାଏ ସେ ଇନ୍ଧନ ସଂଗ୍ରହର 
ଏହି ଅଭିନବ ପ୍ରକକ୍ଟି ଆସନ୍ତା କିଛି ବର୍ଷ ଭିତରେ ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନକୁ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ଓ ସାଧାରଣ ବ୍ୟୟ୍‌ ପରିଦଭୁକ୍ତ କରିପାରିବ । 


ନିକକୁ ନିକର ମରାମତି 


କିନିଷଟିଏ ଭାରିଂ ଗଲେ ବା ଫାଟିଗଲେ ତା'କୁ ମରାମତି କରାଯାଇଥାଏ! 
ହେଲେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଏପରି ଏକ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି 
କରିପାରିଛନ୍ତି ଯାହା ନିକକୁ ନିକେ ମରାମତି କରିପାରୁଛି। ଏହି ପ୍ରକାର 
ଯୌଗିକରେ ତିଆରି ମହାକାଶ ଯାନଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଟେନିସ୍‌ ବ୍ଯାଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଉପଘକରଣରେ ଉଠପୁନ୍ନ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଫାଟ ଅଚିରେ ମରାମତି ହୋଇଯାୀଉଛି। ମହାକାଶ 
ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ଡିପାର୍ଟମେଣ୍ଟର ପ୍ରଫେସର ସ୍ପଟ୍‌ ହ୍ଵାଇଟ୍‌ଙ୍କ 
ମତରେ ଏହି ନୂତନ ସ୍ଵକୀୟ ମରାମତି ପଵ୍ତିର ଅସଂଖ୍ଯ ତଘଯୋଗିତା ରହିଛି। 
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ଆଧୁନିକ ଵିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୨୫ 
ସାଧାରଣତଃ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ କାଚତନ୍ତୁ। କାର୍ବନ କିମ୍ପା ଅନ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥ ସହ ରେସିନ୍‌ ବା ଅଠାର ସମଞଷ୍ଟିରେ ତିଆରି କରାଯାଏ। ଟେଳିସ୍‌ କିମ୍ବା 
ଗଲ୍‌ଫ ଗେଳରେ ବ୍ଯବହୃତ ବ୍ଯାଟଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଗ୍ରାଫାଇଟର ଯୌଗିକ 
ପଦାର୍ଥରେ ତିଆରି ହୁଏ। ଏପରି ଯୌଗିକରେ ତ୍ତତୁନ୍ନ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଫୀଟରୁ ଏହାର କ୍ଷୟ 
ଆରମ୍ଭ ହୁଏ। ଫାଟଟି 
ବଢ଼ିଚାଲି ଯୌଗିକଟିକୁ 
ଦୁର୍ବଳ କରିଦିଏ ଏବଂ 
ପରଶେଷରେ ସେହି 
ଯୌଗିକରେ ତିଆରି 
ଜିନିଷଟି ଭାଟିଂଯାଏ ଏବଂ 
ଆତ୍ଉ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇ 
ପାରେନାହିଁ । ଏପରି କ୍ଷତିର 
ଆରମ୍ବ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଫାଟରୁ ହିଁ < 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥିବାରୁ 
ଏହାର ଉପଚାର ପ୍ରଥମରୁ 
ହିଁ କରାଯିବା ଦରକାର। 
ଏପରି ଏକ ସ୍ଵୟଂ ଉପଚାର 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଇଲିନିୟ୍‌ସ୍‌ ବିଶ୍ଵବବିଦ୍ଯାଳୟରର ଏରୋନଟିକାଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ବିଭାଗର 
ଯନ୍ତ୍ରୀମାନେ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଛନ୍ତି। ସେମାନେ ମଣିଷ କେଶର ମୋଟେଇ ସଦ୍ଧଶ 
ଅତି ସୂକ୍ଷ୍ମ ବିଶେଷ କ୍ଯାପସୁଲ୍‌ ସହିତ କିଛି ସଂସଟକଗୁଡ଼ିକୁ କାଚ ତନ୍ତୁବିଶିଷ୍ଟା 
ଯୌଗିକରେ ମିଶାଇଛନ୍ତି। ଯେତେବେଳେ ଯୌଗିକରେ ଫାଟ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ 
ସେତେବେଳେ ଏହି କ୍ଯାପସୁଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଫାଟିଯାଏ ଏବଂ ଏଥିରେ ଭରା ଯାଇଥିବା 
ବିଶେଷ ରାସାୟ୍‌ନିକ ପଦାର୍ଥ ବାହାରକୁ ବାହାରି ଆସି ସଂଘଟକର ତଉପସିତିରେ 
ଯୋଡ଼େଇ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି ଫାଟଟିକୁ ବନ୍ଦ ବା ସିଲ୍‌ କରିଦିଏ। 


ଏପରି ଫାଟ ବନ୍ଦ କରିବାର ସ୍ଵକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମୂଳ ଯୌଗିକର କ୍ଷମତା 
ଅପରିବତ୍ତିତ ରହେ । ଏପରି ଅଭିନବ ଉପଚାରଟିର ଏକମାତ୍ର ସମସ୍ଯା ହେଲା 
ଯେ ଉଚ୍ଚ ତାପମାଡ଼ାରେ କ୍ଯାପସୁଲଗୁଡ଼ିକରେ ଥିବା ଯୋଡ଼େଇ ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କ୍ଷମତା ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ ଏବଂ ଫାଟ 
ଯୋଡ଼ି ହେବା ପାଇଁ ଅଧିକ ସମୟ୍‌ ଲାଗେ। ମହାକାଶ ଯାନ, କୃତ୍ରିମ 
ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙଗ, ବଡ଼ ବଡ଼ ଗୁରୁତ୍ସ ପୁର୍ଣ୍ଣ ପୋଲ ତିଆରି ପାଇଁ ଏହି ପ୍ରକାର ସ୍ପ 
ଉପଚାର ସମ୍ପନ୍ନ ଯୌଗିକର ଭୁମିକା ଅତ୍ଯନ୍ତ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୁର୍ଣ୍ ହୋଇଛି । 
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୨୬ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 
ନିଉଟ୍ରିନୋ ସନ୍ଧାନୀ ଆମ୍ଭାଣ୍ଡା 


ଆମାଣ୍ଡୀ (AMANDA) ହେଉଛି Antarctic Muon and Neutrino 
Detector Array ନାମକ ନିତଉଉଟ୍ରିନୋ କଣିକା ସନ୍ଧାନୀ ଯନ୍ତ୍ରର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ନାମ। 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାର ବରଫ ଗରିବ୍ଯାପ୍ତ ମେରୁର ବରଫ ଭିତରେ ରହିଛି। 
ଏହି ସନ୍ଧାନୀ ଯନ୍ତ୍ରରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ପ୍ରଥମ ରିପୋର୍ଟରୁ କଣାଯାଏ ଯେ, ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିଯୁକ୍ତ 
ଏହିସବୁ ନିଉଚ୍ରିନୋ କଣିକା ସମ୍ବବତଃ ବିଶ୍ବର ପରିସୀମ୍ଭାରୁ ଆସିଅଛି। 
ନିତ୍ଚଚିନୋ ଏକ ଭିନ୍ନ ଧରଣର ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା । ଏହା ବସ୍ତୁତ୍ବିହ୍ବୀନ କିମ୍ପା 
ଖୁବ ଅଲ୍ବ ବସ୍ତୁତୃସମ୍ନ୍ନ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିଯୁକ୍ତ ଏକ ଉଦାସୀନ ବା ନିରପେକ୍ଷ କଣିକା। 
ଏହା ମୁଖ୍ଯତଃ ତେକସ୍ରିୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମୟରେ ନିର୍ଗତ ହୁଏ। ଏହା ପ୍ରାୟ ସାଧାରଣ 
ପଦାର୍ଥ ସହ କୌଣସି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରେ ନାହିଁ। ଡେଣୁ ନିଉଚ୍ରିନୋ ବିଷୟରେ 
କାଣିବା ଏବଂ ଏହାର ଉତ୍ସ ବିଷୟରେ ସନ୍ଧାନ କରିବା ବେଶ୍‌ କଷ୍ଟକର। ପୃଥିବୀ 
ପୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ଅହରହ ନିଉଚଟିନୋ କଣିକା ଆଘାତ କରି ଚାଲିଛି। ମୁଖ୍ଯତଃ 
ତିନୋଟି ଉତ୍ସରୁ ନିତ୍ତଚ୍ରିନୋ କଣିକା ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠକୁ ଆସେ । ବିପୁଳ ସଂଗ୍ଯାରେ 
ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଉପ୍‌ତ୍ତି ମହାକାଗତିକ ରଶ୍ଠଜି ସହ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର, ସଂଘାତ 
ଯୋଗୁଁ ଘଟେ। ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ଯ ଏକ ଉସ୍ପ ହେଲା ସୂର୍ଯ୍ୟ। ସୂର୍ଯ୍ୟରେ 
ଅହରହ ଚାଲିଥିବା ସଂଯୋକନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମୟ୍‌ରେ ଏହି କଣିକାର ଉପୃତ୍ତି 
ଘାଟେ। ଏହାର ଅନ୍ଯ ଏକ ଉସ୍ପ ହେଲା ବୁକ ହୋଲ୍‌। ବୁକ ହୋଲ୍‌ ଏପରି ଏକ 
ସର୍ବଗ୍ରାସୀ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ସମ୍ପନ୍ନ ଗହ୍ଵର ଯେ ଏହା ପୃଷ୍ଠରୁ ଆଲୋକ 
କଣିକା ବି ବାହାରକ୍‌ ଆସିପାରେ ନାହିଁ; ଉପରନ୍ତୁ ଏହା ଆଖପାଖର ବସ୍ତୁତୁକୁ 
ମଧ୍ଯ ନିକ ଭିତରକୁ ଟାଣିନିଏ। ବୁକ ହୋଲ୍‌ର ଆଖପାଖରେ ଏହି ବସ୍ତୁ ଶୋଷଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମୟ୍୍‌ରେ ବିପୁଳ ପରିମ୍ଭାଣର ନିଉଚଟ୍ରିନୋ ଉପୁନ୍ନ ହୁଏ। ନିଉଟ୍ରିନୋ 
ସାଧାରଣତଃ ତିନି ପ୍ରକାରର ହୋଇଥାଏ, ଯଥା- ମ୍ୟଯୁଅନ୍‌ ନିତ୍ଉଚ଼ିନୋ, 
ଇଲେକଟନ ନିଉଟ୍ିନୋ ଓ ଟାଉ ନିଉଟ୍ରିନୋ। ଏହିସବୁ ନିଉଟ୍ରିନୋ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷକୁ 
ଅତିକ୍ରମ କରି ଅବିଶ୍ରାନ୍ତ ଭାବରେ ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠକୁ ଆସିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି। ତେଣୁ 
ଏହି ନିତତଟ୍ରିନୋମାନଙ୍କର ସନ୍ଧାନ ଓ ଏହାର ଶକ୍ତି ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଆନୁଷଟ୍ିଂକ 
ଗବେଷଣାରୁ ଏମାନଙ୍କର ଉସ୍ପରେ ହେଉଥିବା ବିଭିନ୍ନ ମହାକାଗତିକ 
କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶେଷ ସୂଚନା ମିଳେ। ତେଣୁ ନିତ୍ତଟିନୋ ସନ୍ଧାନ 
ମହା କାଗତିକ ଗବେଷଣାର ଏକ ବିଶେଷ ଫଳପ୍ରଦ ଓ ଉସ୍ପାହକନକ ପ୍ରକ୍ରିୟା। 
ଏହାପାଇଁ ବେଶ ବଡ଼ ଧରଣର ନିଉଟ୍ରିନୋ ସନ୍ଧାନୀ ଯନ୍ତ୍ର ଦରକାର। ୧୯୯୬ 
ମସିହାରେ ଆଣ୍ଟୀର୍କଟିକାରେ ଯ୍ଥାପିତ ବୃହତ ନିତ୍ଉଟ୍ରିନୋ ସନ୍ଧାନୀରେ ୩୦୨ଟି 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ 3୬ 
ନphotomuttiplier tubeକର କୋଡ଼ିଏ ହଜାର ସନ ମିଟର ବରଫ ଉପରେ 
ଝୁଲାଯାଇଛି। କେବଳ ପୂଥିବୀ ବାହାରୁ ଆସୁଥିବା ନିତ୍ଭଟ୍ରନକୁ ଠାବ କରିବା ପାଇଁ 
ଟିତ୍ତ୍ବଗୁଡ଼ିକୁ ଉତ୍ତର ମେରୁ ଆଡ଼କୁ ମୁହୀଇ ରଗଖାଯାଇଛି। 


ଯେତେବେଳେ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିଯୁକ୍ତ ନିଉଟ୍ରିନୋ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଵଚ୍ଛ ବରଫ 
ଭିତର ଦେଇ ପ୍ରବେଶ କରନ୍ତି ସେତେବେଳେ କଳ କଣିକା ସହ ଏମାନଙ୍କର 
ସଂଘାତ ଫଳରେ ମୁ୍ଯୁଅନ ନାମକ ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରାଥମ୍ଭିକ କଣିକା ସହ ନୀଳ 
ରଂଗର ଆଲୋକ ରଖଣ୍ଲି ବିକିର୍‌ିତ ହୁଏ । ଏହି ନୀଳ ରଶ୍ଡିକୁ Cerenkov radiation 
କହାଯାଏ, ଯାହାକୁ କି ନhotomultiplier ଚିଢ୍ଲୋଟ କର୍ିପାରେ। ଆମାଣ୍ଡାର 
କାର୍ଯ୍ୟକାଳ ଭିତରେ ଏହା ୨୬୩ଟି ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିଯୁକ୍ତ ନିତ୍ତଟ୍ିନୋକୁ ଚିହ୍ଲୋଟ 
କରିପାରିଛି। ଅତି ନିକଟରେ ଏହି ୨୬୩ଟି ନିତ୍ତଟ୍ରିନୋର ତ୍ତସସକୁ ଚିହ୍ଲୋଟ କରି 
ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଗୋଟିଏ ମାନଚିତ଼ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି। 


ଏହି ରହସ୍ଯମୟୀ ନିଉଚ୍ିନୋ କଣିକା ସହ କଡ଼ିତ "ସୋଲାର୍‌ ନିତ୍ତଟରିନୋ 
ପକଲ୍‌" ବୋଲି କୁହାଯାଉଥିବା ଅନେକ ଦିନର ଏକ ରହସ୍ଯକୁ ଉନ୍ଲୋଚନ କରି 
ଗତ ୨୦୦୨ ମସିହାର ନେବୋଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଲେ ଆମେରିକାର ବ୍ରକ୍‌ 
ହାଭେନ୍‌ ନାଶନାଲ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରିକ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ରେମ୍ଭଣ୍ଡୁ ଡେଭିସ୍‌ ଓ 
ଟୋକିଓ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଅଧ୍ଯାପକ ମାସାତୋଶି କୋଶିବା। ଆଗରୁ 
କୁହାଯାଇଛି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତାରାଗୁଡ଼ିକରେ ସ୍ଚଟୁଥିବା ସଂଯୋକନ 
ଅଭିକ୍ରିୟା ସମୟରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ତାପ ଓ ଚାପ ସହ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣରେ ନିଉଚ୍ରିନୋ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏହି ନିତ୍ତଚିନୋ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକ ବେଗରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଛୁଟି 
ଆସି ପ୍ରତି ମୁହୁର୍ଭରେ ବିପୁଳ ସଂଶ୍ଯାରେ ପୃଥିବୀକୁ ବିଦ୍ଧ କରି ଚାଲିଛି। ଏମାନେ 
ସବୁ ପଦାର୍ଥକୁ ଭେଦ କରିପାରନ୍ତି ଏବଂ ଏମଭାନେ ଚାର୍ଯ୍ୟଶୁନ୍ଯ, ନିରପେକ୍ଷ ଓ 
ଉଦାସୀନ। ତେଣୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କଣିକାରୁଡ଼ିକ ସହିତ ଏହାର କୌଣସି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଟୁ 
ନ ଥିବାରୁ ଏମାନଙ୍କର ଉପସ୍ଥିତିକୁ ସହକରେ ଉପଲବଧି କରି ହୁଏ ନାହିଁ। 
ବେଶ୍‌ ଅତ୍ଯାଧୁନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ ରିତୀମ୍ଚତ ବ୍ଯାପକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କୌଶଳ 
ଅବଲମ୍ବନ ନ କଲେ ଏଗ୍ରଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ମୋଟ କରିବା ବହୁ କଷ୍ଟକର । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ଆସୁଥିବା ନିଉଉଟ୍ରିନୋଗୁଡ଼ିକୁ ବହୁ କଷ୍ଟରେ ଚିଡ୍ିତ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କାଣି 
ପାରିଲେ ସ୍ଷେ, ହ୍ରିସାବରେ କିଛି ଅମ୍ଭେଳ ରହିଯାଉଛି। ଯେତେ ସଂଗ୍ଯକ 
ନିତ୍ତଟ୍ରିନୋ ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚିବା କଥା ତା'ର ମାତ୍ର ଏକ ତୃତୀୟ୍ୟଂଶ 
ଆସିପାରୁଛି। ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରପ୍ରାପ୍ତ ଉପରୋକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକଦ୍ରୟ୍‌ ଏହି 
ହିସାବରେ ଅମ୍େେଳ କନିତ ରହସ୍ଯର ସମ୍ଭାଧାନ ଖୋଜି ଗାଇଛନ୍ତି। 
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୨୮ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପ୍‌ୟ୍‌ 


ଦେଖାଯାଉଛି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟତଠାରୁ ଆଲୋକର ବେଗରେ ଛୁଟି ଆସୁଥିବା 
ଜିତ୍ତଟ୍ରିନୋଗୁଡ଼ିକ ରାସ୍ତାରେ ବେଶ ବଦଳାଇ ଦେଉଛନ୍ତି। ଅର୍ଥାତ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରକାରର ନିଉଟ୍ରିନୋ ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାରର ନଜିଉଟ୍ିନୋରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ 
ଯାତଉଛନ୍ତି। ଏହି ବେଶ ବଦଲାଇବାର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିଉଟିନୋ ଦୋଳନ 
(oscillation) କୁହାଯାଏ। ବସ୍ତୁତୂର ସାମଭାନ୍ଯ ହେରଫେରରେ ଏପରି ରୂପ 
ବଦଳେଇବା ସମ୍ଭବପର ହେଉଛି ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଏ। ତିନି ପ୍ରକାରର 
ନିତ୍ତଟ଼ିନୋ କଣିକା ମଧ୍ଯରୁ କେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର କଣିକାର ସନ୍ଧାନ ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ “ କରାଯାଇଥିଲା। କିନ୍ଧୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆସିବା ସମୟ୍‌ରେ ସେମ୍ଭାନେ ଯେ 
ରୂପ ପରିବର୍ଶ୍ବନ କରୁଛନ୍ତିୟ ସେ ବିଷୟ୍‌ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଣା ନ ଥିଲା। 


ଗତ ୨୦୦୨ ମସିହାରେ କାନାଡ଼ାର ମାଟିତଳେ ଗୋଟିଏ ନିକେଲ୍‌ 
ଧାତୁର ଖଣି ଭିତରେ ନିତ୍ତଟ୍ରିନୋର ଏଇ ପ୍ରକାର ବେଶ ବଦଳାଇବାର ଆଭାଷ 
ମିଳିଥିଲା। କିନ୍ତୁ ଘଟଣାର ସତ୍ଯତା ସମ୍ଚର୍କରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମନରେ 
ସନ୍ଦେହ ଥିଲା। ହେଲେ କାପାନରେ ଚାଲିଥିବା ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳରୁ ସେ 
ସନ୍ଦେହ ଦୂର ହେଲା। ନିତ୍ତଟ୍ରିନୋର ବେଶ ବଦଳାଇବା ପ୍ରକ୍ରିୟା ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା 
ଏବଂ ଏହି କାରଣରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଷ୍ଠରୁ ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠକୁ ଯେତିକି ସଂଗ୍ଯକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ପ୍ରକାଗର ନିତଉଟ୍ରିନୋ ଆସିବା କଥା ତା'ଠାରୁ କମ୍ଭ ଆସୁଛି ଏ କଥା ପ୍ରତିପାଦନ 
ହେଲା। ତେଣୁ ଏବେ ଅନ୍ଯ ରୂପ ବା ପ୍ରକାରର ନିଉଚଟ୍ରିନୋଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ଲୋଟ 
କରିବାର ବ୍ଯାପକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁସନ୍ଧାନ କୋରସୋରରେ ଆରମ୍ବ ହୋଇଛି। 


ଗୋଟିଏ ସମସ୍ଯାର ସମ୍ଭାଧାନ ହେଲା ସତ, ହେଲେ ବେଶ ବଦଳ ସହିତ 
ବସ୍ତୁତ୍ୂର ହେରଫେର୍‌କୁ ନେଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ବିବାଦ 
ଆରମ୍ବ ହୋଇଗଲା। ନିଉଉଟ୍ରିନୋର ଷ୍ଟ୍ରାଣ୍ଡାର୍ତ ମଡ଼େଲ୍‌ରେ ବସ୍ତୁହୀନ ଭାବେ ବଣ୍ତିତ 
ଏହି କଣିକାଟିର ତଥ୍ଯଗତ ତ୍ରଟି ଉପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମଭାନେ ଏବେ ଗମ୍ଲୀର 
ଚିନ୍ତାମଗ୍ର ହୋଇଛନ୍ତି । ବିଜ୍ଞାନର ବିଧି ବିଧାନ ଏପରି ଏକ ଅନ୍ତହୀନ ବିବାଦରୁ 
ସତ୍ୟକୁ ମୁକୂଳାଇ ଥାଏ। 


କ୍ଲାଣ୍ଟମ କମ୍ପୁୟଟର୍‌ : ଆଶା ଓ ଆଶଙ୍କା 


ସମୟର ବାଲିରୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ସିଲିକନ୍‌ ସରି ଆସିଲାଣି। ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ 
ପାଇଁ ଯେମିତି ଏବେ ସାରା ବିଶ୍ବରେ ଭାଳେଣି ପଡ଼ିଲାଣି, ଠିକ ସେମିତି ସିଲିକନ୍‌ 
ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଚିନ୍ତା ଆରମ୍ବ ହୋଇଗଲାଣି। ସିଲିକନ ବିନା କମ୍ପ୍ଯୁଟର୍‌ର ବିଶାଳ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲ୍‌ୟ୍‌ ୨୯ 
ସାମ୍ଥାଜ୍ଯୟର ପତନ ଅବଶ୍ଯମ୍ବାବୀ। ତେଣୁ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପକୁ ଛାଡ଼ି ତଥ୍ଯ 
ସରବରାହ ପାଇଁ ପରମାଣୁର ଅତି ସୃକ୍ଷୁ ସ୍ତରକୁ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆଦରି ନେବାରେ 
ଲାଗିଲେଣି। ଏହା ହେବ ଆଗାମୀ 
କାଲିର କନମ୍ତ୍ଯଟର୍‌ : କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ £= ୪) ¬ 
କମ୍ଧ୍ଯୁଟର୍‌। ଏହାର ଅତି ଦ୍ରତ ¥ /7 S00 imei: 
ଗଣନା କ୍ଷମତା ଯେମିତ 7 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମନରେ ଅନେକ 
ଆଶାର ସଂଚାର କରୁଛି ଠିକ 
ସେମିତି ଏହାର ସଫଳ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତାର ଚିନ୍ତା ମଧ୍ଯ <, 
ସେତିକି ଆଶଙ୍କା ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି। Kt, / = 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ କମ୍୍ଯୁଟର୍‌ରେ ଗରମାଣୁର “ ଧ 
ବିଭିନ୍ନ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ସ୍ତରରେ କୂଟଲିଗିତ 
ସୂଚନା ନିଢିତ ରହିବ। ଏପରି କମ୍ଷ୍ୟୁଟର୍‌କୁ ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଯାନ୍ତିକୀ 
ସହ ଗଣିତ ଶାସ୍ତର ପାରଦର୍ଶିତା ମଧ୍ଯ ନିତ୍ଯାନ୍ତ ଆବଣଶ୍ଯକ। ୧୯୪୮ 
ମସିହାରେ ବେଲ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରୀର ବିଜ୍ଞାନୀ କଲାଉଡ଼୍‌ ଶାନନ୍‌ ପ୍ରଥମ୍ମେ 
ଆଧୂନିକ ଅଭିକଳନ ପାଇଁ ତଥ୍ଯ ବା ସୂଚନା-ତଞତ୍ତୁର ମୁଳଦୁଆ ପକାଇଥିଲେ। 
ଶାନନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିଭଇୀ ଅନୁଯାୟୀ ସୂଚନା ଓ ତଥ୍ଯର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ଦ୍ରୟୀ 
ସଂଖ୍ୟାର ହେରଫେର ଦ୍ଵାରା କରା ଯାଇଥାଏ। ପ୍ରୋଗ୍ରା୍ଭରେ ଦଯ୍‌ ସଂଗ୍ଯା ୦ 
କିମ୍ପା ୧ଦ୍ଧାରା ଅବସ୍ଥାର ବର୍ଣ୍ଡନା କରାଯାଇଥାଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ କ୍ଳଳନ୍ତ 
ବଲ୍‌ବଟିଏ ଯଦି ୧ ଅବୟ୍ଥାକୁ ବୁଝାଏ ତେବେ ନ କଳୁଥିବା ଅବୟ୍ଥାରେ ବଲ୍‌ବଟି ୦ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ବୁଝାଇଥାଏ । ଠିକ ସେହିପରି ବନ୍ଦ ସୁଇଚ, ଉଚ୍ଚ ବିଦ୍ଯୁତ ବିଭବାନ୍ତର 
୧କୁ ବୁଝାଇଲେ ମୁକ୍ତ ସୁଇଚ, ନିମ୍ଭ ବିଭବାନ୍ତର ଠକୁ ବୁଝାଉଥିବ। ଆକିର 
କଞମ୍୍ଯୁଟର୍‌ଗୁଡ଼ିକ୍‌ ( କାସିକାଲ) ଏହି ବାଇନାରି ଡିଜିଟର ଯୁକ୍ତି ବା ଲଜିକ ଉପରେ 
ସରଞ୍ଚନା କରାଯାଇଛି। 


କାସିକାଲ୍‌ କମ୍୍ଯୁଟର୍‌ ଅପେକ୍ଷା କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ କମ୍ତ୍ୁଟର୍‌ର ସୂକ୍ଷ୍ୁତାର ପରିମାପ 
ହେଲା ଯେ, ଏହା ଅଣୁ, ପରମାଣୁସ୍ତରୀୟ ଉପଲବଧି ଆଧାରିତ ବିଭିନ୍ନ 
ତତ୍ଜୁଗୁଡ଼ିକର ସଠିକ ଉପଯୋଗ କରି ତଥ୍ଯର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ କରେ। ଏହା 
କ୍ସାଣ୍ଟମ ଯାନ୍ତିକୀୟ ଅବସ୍ଥା, ଯଥା - ପରମାଣୁର ନିତ୍ତକୁିଅସ୍‌ୟ ଫୋଟନ, 
ଅତିପରିବାହୀ ଇତ୍ଯାଦି ସ୍ତରରେ ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକୁ ସାଇତି ରଗେ। କ୍ରାଣ୍ଡମବ 
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୩୦ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ୟ୍‌ 

କମ୍ଭ୍ୟୁଟର୍‌ର ସଂଗ୍ଯା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କିଉ୍ତବିଟ (quଠା) କୁହାଯାଏ। ସରଳ ଭାଷାରେ 
ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ : ଯେତେବେଳେ ପରମାଣୁଟିର ସଭ୍ତିନର ଦିଗ ଉପରକୁ ଥାଏ 
ସେତେବେଳେ କିତ୍ଉବିଟର ମାନ ୧ ହ୍ରେବ ଏବଂ ତଳକୁ ଥିଲେ କିତ୍ଉତବିଟର ମାନ ୦ 
ହେବ। ଠିକ ସେମିତି ଅତିପରିବାହୀ ଲୁପରେ ବିଦ୍ଯୁତ ସ୍ରୋତ ଦକ୍ଷିଣାବର୍ରୀ ହେଲେ 
କିତ୍ତବିଟର ମାନ ୧ ହେବ ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ ଉତ୍ତରାବର୍ଭ୍ତୀ ହେଲେ କିଉବିଟର 
ମାନ ୦ ହେବ। ହେଲେ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍ଭ ଯାନ୍ତିକୀର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା ଯେ, ଏହା ଏକା 
ସମ୍ଭୟ୍‌ରେ ଦୁଇଟି କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାର ଅଧ୍ଯାରୋପଣକୁ ସ୍ଵୀକାର କରେ। ତେଣୁ 
କିତ୍ବିଟ ଏକା ସମୟ୍‌ରେ ୦ ଓ ୧ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିପାରିବ । ଦୁଇଟି ପରସ୍ତର 
କଡ଼ିତ କିତ୍ତବିଟକୁ ଚାରୋଟି ଦୁଇ ବିଟସ ସ୍ତରରେ ସେଟ୍‌ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଇପାରେ; ଯେଘରି (୦,୦), (୦,୧), (୧,୦) ଓ (୧,୧)। ଏଥିରୁ 
ସାଧାରଣତଃ ଅନୁମାନ କରିହୁଏ ଯେ, ଅନୁକୂଳ ପାରିପାଶ୍ମିକ ପରିଛିତିରେ 
ଗୋଟିଏ କିଉବିଟର ସଂଖ୍ଯାକୁ ଉଚିତ ଭାବରେ ହେରଫେର କରିବାର ଅର୍ଥ 
କଲାସିକାଲ୍‌ କଞମ୍ଚ୍ଯୁଟର୍‌କୁ୍‌ ୨ ଥର ଚଳାଇବା ସଂଗେ ସମାନ। 


କ୍ାଣ୍ଟମ କଞମ୍ଧ୍ୁଟର୍‌ର ଅଫୁରନ୍ତ ସମ୍ଭାବନାରେ ଏବେ ବିଜ୍ଞାନୀଗଣ ଖୁବ 
ଉସ୍ସାହୀ। ମାଡ଼ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଏହାର ସାଫଲ୍ଯ ଏକ ସମୟ୍୍‌ସାପେକ୍ଷ 
ବ୍ୟାପାର । 


ନୂଆ ଶତାଦବୀର ସତ୍ଯସୂର୍ଯ୍ୟ : ଫିଉଜନ୍‌ ରିଆକଟର 


ଆଜି ଏକବିଂଶ ଶତାରୀରେ ପାଦ ରଖି ବିଗତ ଶତାବ୍ଦୀର ସମସ୍ତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍କାର ଓ ଉତ୍ତାବନକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ କଣାଯାଏ ଯେ, ଏ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ସବୁଠାରୁ ବୈଚିତ୍ରଯ୍ୟ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ହେଉଛି ନାଭିକୀୟ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଓ 
ତନ୍ମିହିତ ନାଭିକୀୟ୍‌ ଶକ୍ତି । ଏହ୍ରି ବିସ୍ଟ୍‌ୟ୍‌କର ଆବିଷ୍ଠାରଟି ମଧ୍ଯରେ ମାନବଜାତିର 
ଅଫ୍ରରନ୍ତ କଲ୍ଯାଣକର ସମ୍ଭାବନା ସହିତ ପୃଥିବୀର ଧବଂପସର ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ ସମ 
ପରିମାଣରେ ନିହିତ ରହିଛି। ଏହି ବିତର୍କିତ ନାଭିକୀଯୟ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପରେ ଅନେକ 
ଲୋକ ଅଜେକ ଧରଣର ମଡାମତ ପୋଷଣ କରିଥାନ୍ତି। କାନୁୟୟାରୀ ୧୯୩୯ 
ମସିହାରେ ନାଭିକୀୟ୍‌ ବିଭାକନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆବିଷ୍ଟାର ହିଁ ପ୍ରଥମେ ନାଭିକୀୟ 
ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସର ସନ୍ଧାନ ଦେଇଥିଲା । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ଠିକ୍‌ ଏହି ସମୟରେ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ମହାଯୁଦ୍ଧ ଆରମ୍ବ ହେଲା। ତେଣୁ ଏହ୍ବି ଆବିଷ୍ଟାରର ସୁଫଳକୁ ପୃଥିବୀର କଲ୍ଯାଣ 
ପାଇଁ ଉପଯୋଗ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ ସାମରିକ ଅସଦ୍ତରୂପେ 
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ମାନବଧ୍ଧଂସୀ Pn ବିନିଯୋଗ କରାଯାଇ ଏହି ସୁନ୍ଦର ଆବିଷ୍ଢାରଟିକୁ 
କିଛିଟା କଳଙ୍କିତ କରି ଦିଆଯାଇଛି। ତେଣୁ ଆକି ବି ନାଭିକୀୟ୍‌ ଶକ୍ତି କହିଲେ 
ଅନେକ ଲୋକ କେବଳ ନାଉଭିକୀୟ୍‌ ଅସ୍ତ ତଥା ୧୯୪୫ ମସିହାର ହିରୋସୀମ୍ଭା 
ଓ ନାଗାସାକିର ସେହି ପରମାଣୁ ବୋମ୍ଭା ବିସ୍ଦେଖରଣର ବିଭୀଷିକାକୁ ହିଁ ମନେ 
ପକାଇ ଶିହରି ତଠନ୍ତି। ହେଲେ କୌଣସି ପ୍ରାକୃତିକ ତଥ୍ଯ ଓ ରହସ୍ଯର 
ଉନ୍ଲୋଚନ ପ୍ରକୃତିର ବିଲୟ୍‌ ପାଇଁ ଉଉଦିଷ୍ଟ ହୋଇପାରେ ନା, ବରଂ ଏହା ମାନବ 
ସଭ୍ୟତାର ବହୁମୁଖୀ ବିକାଶ ପାଇଁ ଅନେକ ସମ୍ଭାବନାର ଗବାକ୍ଷ ତ୍ତନ୍ଧକ୍ତ କରି 
ଦେଇଥାଏ। ତେଣୁ ଅନେକ ବିଶ୍ଵକଲ୍ୟାଣକାରୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିକର ଅଦମ୍ଯ 
ପରିଶ୍ରମ ଓ ନିଷ୍ଷାଦ୍ରାରା ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଚମକ୍ରାର ସ୍ଵାଦକୁ ପୃଥିବୀ ବାସୀଙ୍କର 
ପ୍ରଗତି ଓ ବିକାଶ ପାଇଁ ବିନିଯୋଗ କରି ଏହି ଆବିଷ୍ଟାର ଯେ ସୃଷ୍ଟିର ଏକ 
ଶୀଶ୍ବର୍‌ିକ ଅବଦାନ ତାହା ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଛନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କର ଏହି 
ସତଚେଙଷ୍ଟାର ସଫଳ ରୁପାୟ୍‌ନ ହେଉଛି ଆକିର ନାଭିକୀୟ୍‌ ରିଆକଟର। 


ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ନାଭିକୀୟ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ ଶକ୍ତି ତ୍ତପୁନ୍ଧ ହୋଇଥାଏ- 
ବିଭାକନ ଓ ସଂଯୋକନ। ଇଭରାନିୟମ୍ଭ, ପୁଟୋନିୟ୍‌ମ୍‌ ଓ ଥୋରିୟ୍‌ମ ଭଳି 
ଭାରୀ ନୁଯୁକିୟ୍‌ସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଚାର୍ଯଶୂୁନ୍ଯ କଣିକା ନିତ୍ତଟ୍ରନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆଘାତ କଲେ ତାହା 
ବିଭାକନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ସମତୁଲ ଗଣ୍ଡରେ ବିଭକ୍ତ ହୁଏ। ଏହ୍ରି ବିଭାକନ 
ଫଳରେ କ୍ଷିପ୍ର ଗତିର ` ନିତ୍ତଟ୍ରନ ସହ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି 
ଶକ୍ତିକୁ ବିଭାକନ ଶକ୍ତି କୁହାଯାଏ। ଉପୁନ୍ଧ ନିତ୍ତଟନଗୁଡ଼ିକୁ ପୁନଶ୍ଡ ଅନ୍ଯ ଭାରୀ 
ନିୟୁକ୍ଲିୟ୍‌ସୁମାନଙ୍କୁ ବିଭକ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ନିୟ୍ୟୋକିତ କରା ଯାଇଥାଏ। ଯେରଁ 
ତ୍ତପକରଣରେ ଏ ଧରଣର ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ବିଭାକନ ଚେନ ଅଭିକ୍ରିୟାକୁ ନିୟନ୍ତିତ 
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୩୨ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 

କରି ସେଥିରୁ ତତତୁନ୍ନ ଜାଭିକୀୟ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ 
କରାଯାଇଥାଏ, ତାହାକୁ ବିଭାକନ ରିଆକଟର କୁହାଯାଏ। ଅପର ପକ୍ଷରେ 
ଦୁଇଟି ଖୁବ ହାଲୁକା ନିୟୁକ୍ଲିୟ୍‌ସ୍‌ଟ ଯଥା- ହାଇଡ଼ୋକେନ୍‌, ହାଇଡ଼ୋକେନ୍‌ର 
ଦୂଇଟି ସମସ୍ଥାନୀ ଡିଉଟେରିୟ୍‌ମଭ (?,4=୦) ଓ ଚ୍ିଟିୟ୍‌ମ୍ଭ (*,“=୩ ) , ଲିଥିୟ୍ମ, 
ହ୍ମିଲିୟମ୍ଭ ଇତ୍ଯାଦିର ସଂଯୋକନରୁ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ତାହାକୁ ସଂଯୋକନ 
ଶକ୍ତି କହନ୍ତି। ନିୟ୍‌ନ୍ତିତ ସଂଯୋକନ ଅଭିକ୍ରିୟା ଆଧାରିତ ଉପକରଣରେ 
ସଂଯୋକନ ଦ୍ଵାରା ଉପୁନ୍ନ ନାଭିକୀଯ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦୁଯୁତ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଇଥାଏ। ହାଲୁକା ନିୟ୍ଲକ୍ଲିୟସଗୁଡ଼ିକ ଛିର ବିଦ୍ଯୁତ ବିକର୍ଷଣ ବଳକୁ 
ଅତିକ୍ରମ କରି ପରତସ୍ତର ସହ ସଂଯୋଜିତ ହେବା ପାଇଁ ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପମାତା 
ଦରକାର କରନ୍ତି। ତେଣୁ ଏହାକୁ ତାପ ନାଭିକୀୟ୍‌ ସଂଯୋକନ ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । 
ଏଥିଯୋଗୁଁ ଫ୍ଯୁଜନ୍‌ ରିଆକଟରର ଅନ୍ଯ ନାମ ହେଲା ଠଠrolled 


Thermonuclear Reactor ବା CTR | 
ରିଆକଟରର ଅତୀତ ଓ ଭବିଷ୍ଯତ: 


୧୯୩୨ ମସିହାରେ ଚାଦବିକଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନିତ୍ତଟ୍ରନ୍‌ର ଆବିଷ୍ୟାର ଏବଂ 
ତାପରେ ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ହାନ୍‌ସ ଓ ଷ୍ରାସ୍‌ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନାଭିକୀୟ୍‌ 
ବିଭାକନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆବିଷ୍ଟାରକୁ ଭିତ୍ତିକରି ୧୯୪୨ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ବିଭାକନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆଧାରିତ ଜିତ୍ଉକ୍ିଆର୍‌ ରିଆକଟର ମାନବ କାତି ପାଇଁ ଶକ୍ତିର ଏକ 
ନୂତନ ଉସ୍ପର ସମ୍ଭାବନା ଆଣିଦେଲା। ଗତ ତିନି ଦଶନ୍ଧି ହେବ ଫ୍ରାନ୍‌ସ ସମେତ 
ଅନେକ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ନାଭିକୀୟ୍‌ ବିଭାକନ ଶକ୍ତିରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି 
ଏକ ବାସ୍ତବତାରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରିଛି। ହେଲେ ମଣିଷର ଶକ୍ତିର ଚାହିଦା 
ଦିନକୁ ଦିନ ଏତେ ବଡ଼ି ଯାଉଛି ଯେ, କେବଳ ନାଭିକୀୟ୍‌ ବିଭାକନ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ 
ମଣିଷର ବର୍ତ୍ତମାନ ଓ ଭବିଷ୍ଯତର ଶକ୍ତି ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇବାକୁ ଆଦୌ ସକ୍ଷମ 
ନୁହେଁ। ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏବେ ସଂଯୋକନ ରିଆକଟରକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରି ଏଥିରୁ ଉପୁନ୍ଧ ଅଫ୍ରରନ୍ତ ଶକ୍ତିଦଧାରା ମଣିଷର ଶକ୍ତିର ଚାହ୍ରିଦା ମେଣ୍ଟାଇବା 
ପାଇଁ ଦୃଢ଼ ପ୍ରତିଜ୍ଞ । ଉପରନ୍ତୁ ବିଭାକନ ରିଆଁକଟରରେ ଅନେକ ସମସ୍ଯା ଓ 
ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ମଧ୍ଯ ଲକ୍ଷ କରାଗଲାଣି। ତେଣୁ ଏବେ ସମସ୍ତଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ଯ ସଂଯୋକନ 
ରିଆକଟର ଉପରେ। ପ୍ରଥମତଃ ବିଭାକନ ରିଆକଟରରେ ବ୍ଯବହୃତ ଇନ୍ଧନ, 
ଯଥା- ୟୁରାନିୟମ, ପୁଟୋଜନିୟ୍‌ମ୍‌ କିମ୍ପା ଥୋରିୟ୍‌ମଭ ସୀମିତ ଗରିମାଣରେ 
ଉପଲବଧ ଯୋଗୁଁ ବେଶ ବ୍ଯୟ୍୍‌ସାପେକ୍ଷ। ହେଲେ ସଂଯୋକନ ରିଆକଟର ପାଇଁ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲୟ୍‌ ii 
ଆବଶ୍ଯକ ଇନ୍ଧନଗୁଡ଼ିକ (ଡିୟୁଟୋରିୟ୍‌ମ, ଲିଥିୟ୍‌ମ, ହିଲିୟ୍‌ମ୍ଭ ଇତ୍ଯାଦି) 
ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣରେ ମିଳୁଥିବାରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ବ୍ଯୟ୍‌ସାପେକ୍ଷ । ଏହାଛଡ଼ା 
ବିଭାକନ ରିଆକଟରର ଇନ୍ଧନ ଶକ୍ତି ଓ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରସୂତ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ତୀବ୍ର 
ହାନିକାରକ ଓ ତେକହସ୍ରିୟ ରଶ୍ଠି ବିକିରଣ କରନ୍ତି ନାହ୍ଦି। ତେଣୁ ସଂଯୋକନ 
ରିଆକଟର ବିଭାଜନ ରିଆକଟର ଅପେକ୍ଷା ଦୀର୍ଦ ସମୟ ପାଇଁ ଅଧିକ 
ଶକ୍ତିଦାୟକ, ଅଧିକ ନିରାପଦ, କମ୍‌ ବ୍ଯୟ୍‌ସାପେକ୍ଷ ଓ ସର୍ବୋପରି ପରିବେଶ 
ଅନୁକୂଳ, ତାହା ନିବ୍ବିବାଦରେ କୁହାଯାଇପାରେ। ଉପରୋକ୍ତ ବିଶେେଷଣକ 
ଦୃଷ୍ଟିରେ ରଖି ଏବେ ସଂଯୋକନ ରିଆକଟରର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଉପରେ ସାରା 
ବିଶ୍ବରେ ଗୁବ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ଏଥିରେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ଅନେକ ପ୍ରଗତିଶୀଳ 
ଦେଶ ଓ ସଂସ୍ଥାମାନେ ଏକକୁଟ ହୋଇ ଏହି ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଏକ ମିଳିତ 
ରାକିନାମାରେ ଗତ ୧୯୯୨ ମସିହ୍ରାରେ ସ୍ାକ୍ଷର ମଧ୍ଯ କରିଛନ୍ତି । International 
Atomic Energy Agency (IAEA)ର ନିର୍ଦ୍ଦେଶାବଳୀ ଅନୁଯାୟୀ ଇଉରୋପୀୟ 
ଦେଶସମୂହ ,› ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, କାପାନ ଓ ସୋଭିଏତ୍‌ ରାଷ୍ଟ୍ରସଂଘର ଯୌଥ 
ଉଦ୍ଯମରେ ଗୁବ ଶୀସ୍ରର ବିଶ୍ବର ପ୍ରଥମ ପ୍ରୟ୍ଟେଗାତ୍ସକ ସଂଯୋକନ ରିଆକଟର 
(Intemational Thermonuclear Experimental Reactor, ITER) ଆତ଼ପ୍ରକାଶ 
କରିବାକୁ ଯାଉଛି। ଗୁବ ନିକଟରେ କାପାନ, ଫାନସ ଓ କାନାଡ଼ା ।TErRକୁ ନିକ 
ନିକ ଦେଶରେ ସ୍ଥାପନା କରିବାର ଆଗ୍ରହ ଦେଗାଉଛନ୍ତି। ହେଲେ ଏହି ସ୍ଥାନ 
ନିରୂପଣ ଉପରେ ଚୁଡ଼ାନ୍ତ ନିଷ୍ଚତ୍ତି ଏହି ୨୦୦୩ ମସିହା କୁନ୍‌ ମାସ ଭିତରେ 
ନିଆଯିବ । ଏହାର ନିର୍ମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ ୨୦୦୫ ମସିହାରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ୨୦୧୩ 
ମସିଦ୍ରା ସୁଦ୍ଧା ଶେଷ ହେବ ବୋଲି ଘୋଷଣା କରାଯାଇଛି। ଆଶା କରାଯାଏ, 
ଏହ୍ବି ପ୍ରକଲ୍ଟି ବିଶ୍ବର ଶକ୍ତି ସମସ୍ଯାର ଏକ ବିକଲ୍ଟ ସମ୍ଭାଧାନ ନିଶ୍ବୟ୍‌ ଆଣିଦେବ। 


ଫିତ୍ତକନ୍‌ ରିଆକ୍‌ଟରର ଗଠନ : ଏକ ଅବଲୋକନ 
ଭାବୀପିଢ଼ୀର ଏହି ରିଆକଟରର ମୁଖ୍ଯ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ହେଲା- 


(କ) ବାୟୁଶୁୂନ୍ଯ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
(ଖ) ଆବରଣୀ 
(ଗ) ଶୀତଳକ 
(କ) ବାୟୁଶୁନ୍ଯ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଇନ୍ଧନ ଚକ୍ର 


ବାୟୁଶୁନ୍ଯ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ସାଧାରଣତଃ ସଂଯୋକନ ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ ଇନ୍ଧନକୁ 
ଲେକର୍‌ କିରଣଗୁଳ ଦ୍ଵାରା ଆଘାତ କରାଯାଇ ସେଥିରେ କ୍ଷୁଦ୍ର ବିସ୍ୋରଣ ସୃଷ୍ଟି 
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୩୪ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 

କରାଯାଏ। ଏହି ବିଦ୍ଦୋରଣରୁ ନିର୍ଗତ ଉତ୍ତାପ ତାପ ନାଭିକୀୟ୍‌ ଅଭିକ୍ରିୟା ଆରମ୍ବ 
ପାଇଁ ଇନ୍ଧନକୁ ପ୍ରଥମେ ପୁକମା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣିଆାଏ (ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ମୁକ୍ତ 
ଇଲେକ୍ଟନ ଓ ଆୟ୍ନର ମିଶ୍ରଣକୁ ପ୍ଲାକମା କୁହାଯାଏ। ଏହି ମିଶ୍ରଣଟି 
ଚାର୍ଯଶୁନ୍ଯ ହୋଇଥାଏ। ) । ଏହି ପ୍ଲାକମାକୁ ଅସମାନ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୁମ୍ଭକ କ୍ଷେତ୍ରର 
ପ୍ରଭାବରେ ପ୍ରକୋଷ୍ଟଠର ମଧ୍ଯ ଭାଗରେ ସଙ୍କଚିତ କରାଯାଏ। ଏହି ସଙ୍କୋଚନ 
ଫଳରେ ପ୍ରକୋଷ୍ଟର ମଧ୍ଯ ଭାଗର ଉତ୍ତାପର ମାତ୍ରା ସ୍ଥାୟ ୧୦ କୁ ବୃଦ୍ି 
ପାଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ଲାକମା ମାଧ୍ଯମରେ ଉପରୋକ୍ତ ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାକୁ 
ଉପଯୋଗ କରି ଇନ୍ଧନରେ ତାପ ନିଉତକ୍ଲିଆର୍‌ ଅଭିକ୍ରିୟା କରାଯାଇଥାଏ। 
ସାଧାରଣତଃ ସଂଯୋକନ ଅଭିକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଉଦକାନର ଦୁଇଟି ସମସ୍ଥାନୀକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ ଡିୟୁଟେରିୟ୍‌ମ- ଡିୟୁଟେରିୟ୍‌ମ୍ଭ (୦-୦) ଓ ତଡିଉଟେରିୟ୍‌ମଭ- ଟିଟିୟ୍‌ମ 
(2-୩) ଇନ୍ଧନ ଚକ୍ର ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ । ଉଦକାନ-ଉଦକାନ ପରମାଣୁ 
ସଂଯୋକନରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା 
ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତି ହ୍ବି ସୂର୍ଯ୍ୟ ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ନକ୍ଷତ୍ର ଶକ୍ତିର ଉସ୍ସ। ହେଲେ ଉଦକାନ- 
ଉଦକାନ ପରମାଣୁର ସଂଯୋକନ ଏକ କଟିଳ ଚକ୍ର ମାଧ୍ୟମରେ ହୋଇଥାଏ। 
ଏହା ଅଧିକ ସମୟ୍‌ ସହ ଅଧିକ ଇନ୍ଧନ ଆବଶ୍ଯକ କରେ। ତେଣୁ ଏ ପ୍ରକାର 
ଅଭିକ୍ରିୟା ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠରେ କରିବା ଆଦୌ ଅନୁକୂଳ ନୁହେଁ। ତେଣୁ ମୁଶ୍ଯତଃ 
ଡିୟ୍ମଟେରିୟମ୍ଭ ଓ ଚ୍ରିଟିୟମ୍ଭ ତାପ ଉପ୍ପଟାଦକ ଇନ୍ଧନ ଚକ୍ର ହିଁ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇଥାଏ । 


(2-୮୩) ଏବଂ (0-୦) ପୁାକ୍ମଭାରେ ଅଭିକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ଓ ଚାଲୁ ରଗିବା 
ଲଅସନ୍‌ଙ୍କ ସର୍ଭ୍ଵ ଅନୁସାରେ ହୋଇଥାଏ। ଲଅସନଙ୍କ ସର୍ତ୍ତ ହେଲା ସ୍ଯେ, ଯଦି 
ପ୍ଲାକ୍ମାରେ ନ୍ୟୁନତମ କଣିକା ସାକ୍ଧତା 0 ପ୍ରତି ସନ ସେଣ୍ଟିମିଟର୍‌ ଏବଂ ପୁାକମା 
ଆୟ୍‌ ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ, ତେବେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୁଣଫଳର ମୂଲ୍ଯ N=10"“ 
ସେକେଣ୍ଡ / ଘନସେଶ୍ଟିମିଟର ଅପେକ୍ଷା ଅଧିକ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ! କାରଣ 
ଉତ୍ପାଦିତ ତାପ ଜିଉକ୍ରିଆର୍‌ ଶକ୍ତି ପୁାକମ୍ଭାରେ ଅଭିକ୍ରିୟା ଆରମ୍ବ ଓ ଚାଲୁ ରଗିବା 
ଜିମିତ୍ତ ଆବଶ୍ଯକୀୟ୍‌ ଶକ୍ତିଠାରୁ ଅଧିକ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ। ପୁାକ୍ମାରେ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସାନ୍ଧତା ଯେତେ ବେଶୀ ହୁଏ, ଆୟ୍୍‌ନଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତର ସହ 
କ୍ରିୟା କରି ସଂଯୋକିତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ସେତେ ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ। 
ଏହାଛଡ଼ା ପଲାକମା ଯେତେ ଅଧିକ ସମୟ୍‌ ଧରି ରହେ ସେହି ସମୟ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
କଣିକା ଆୟ୍‌ନ ସହ ମିଶି ପ୍ରକ୍ରିୟା କରିପାରେ। ୬-୩ ପୁକ୍ମାରେ ପ୍ରକ୍ଳଳନ 
ତାପମ୍ଭାତ୍ରା 10* କେଲ୍ଭିନ୍‌ ଏବଂ “ଏର ମୂଲ୍ୟ 3×10'“ ସେକେଣ୍/ ଘନ ସେଣ୍ିମିଟର୍‌ 
ହୋଇଥିବା ବେଳେ ୬-୬) ପୁାକମାର ପ୍ରକ୍କଳନ ତାପମାତ୍ରା 5×10° କେଲ୍ଭିନ ଏବଂ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୩୫ 
ଏର ମୂଲ୍ୟ 3×10'* ସେକେଣ୍ଡ/ ଘନସେଣ୍ଟQିମିଟର ହୋଇଥାଏ। ଉପରୋକ୍ତ 
ଗାଣିତିକ ତଥ୍ଯରୁ କଣାଯାଏ, 0-୮ ପ୍ଲାକମ୍ଭା ଯେ କେବଳ ୧୦୦ ଗୁଣ ତୀବ୍ର 
ହାରରେ ଅଭିକ୍ରିୟା କରିଥାଏ ତାହା ନୁହେଁ, ଏହା 0-୦ ପ୍ରାକମାର ପ୍ରକ୍ମଳନ 
ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ କମ୍ଭ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅଭିକ୍ରିୟା ସମ୍ବନ୍ଧ କରିଥାଏ। ଅପଘରନ୍ତୁ ଠ- 
ଅଭିକ୍ରିୟାଜନିତ ଉପୁ୍‌ନ୍ଧ ଶକ୍ତି 0-୦ ଅଭିକ୍ରିୟାକନିତ ଉପ୍ରନ୍ଧ ଶକ୍ତି ଅଟେକ୍ଷା ବେଶ 
କିଛି ଅଧିକ। ତେଣୁ ସବୁ ତଥ୍ଯ ବିଚାରକୁ ନେଇ ସଂଯୋକନ ରିଆକଟର ପାଇଁ 
0-୩ ମିଶ୍ରଣକୁ ସର୍ବୋକ୍ଧଷ୍ଠ ଇନ୍ଧନ ଚଙ୍କ ହିସାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ। 


ଖ- ଆବରଣୀ 


0-୮ ମିଶ୍ରଣଯୁକ୍ତ ଇନ୍ଧନ ଚକ୍ରରେ ନିର୍ଗତ ପ୍ରାୟ ୧୪ ମେଗା ଇଲେକଟ୍ରନ 
ଭୋଲ୍‌ଟ (Me) ଗତିଜ ଶକ୍ତିଯୁକ୍ତ କ୍ଷିପ୍ର ନିତ୍ତଟ୍ରନକ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ପ୍ରଭାବରେ 
ଶୂନ୍ଯ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଆବଦ୍ଧ କରି ରଖିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଏହି 
କ୍ଷିପ୍ର ଗତିର ନିଉଟ୍ରନର ପଳାୟ୍୍‌ନକୁ ବନ୍ଦ କରିବା ପାଇଁ ଏବଂ ଏହାର ଗତିକ 
ଶକ୍ତିକୁ ତାପ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ କରିବା ପାଇଁ ଶୂନ୍ଯ ପ୍ରକୋଷ୍ଠର ଚାରିପଟକୁ 
ଏକ ଆବରଣୀ ଦ୍ଵାରା ଆବୃତ କରାଯାଏ। ଏହି କ୍ଷିପ୍ର ନିଉଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ ଆବରଣୀ 
ପଦାର୍ଥର ନିଉକ୍ିୟସ୍‌ ସହ ସଂଘାତ କରି ତାପୀୟ୍‌ ନିତ୍ଉଟ୍ରନରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । 
ଏହି ତାପକୁ ରିଆକଟର ବାହାରକୁ ନିଷ୍ଟାସନ କରାଯାଇ ବୈଦୁତିକ ଶକ୍ତିରେ 
ପରିଣତ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହାଛଡ଼ା ଏହି ଆବରଣୀଟି ଅନ୍ଯ ଏକ ଗୁରୁତ୍ତରପୂର୍ଣ୍ 
ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ। ଇନ୍ଧନ ଚକ୍ରର ବିଶ୍ଲେଷଣରୁ କଣାଯାଏ ସେ, ଯ-୩ 
ମିଶ୍ରଣ ଇନ୍ଧନଟି ସର୍ବୋକ୍ଧଷ୍ଠ। ଡିୟ୍ଲଟେରିୟମ୍‌ ହେଉଛି ଉଦକାନର ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରାକୃତିକ ସମସ୍ଥାନୀ ଏବଂ ଏହା ସମୁଦ୍ର କଳରୁ ନିଷ୍କାସନ କରାଯାଇଥାଏ। 
ସାଧାରଣ କଳରେ ଥିବା ହାଇଡ଼ୋକେନ୍‌ରେ ମାତ୍ର ୦.୦୧୫% ଡିୟୁଟେରିୟ୍‌ମ 
ଥାଏ, ଅର୍ଥାତ ପ୍ରତି ୬୭୦୦ ଉଦକାନ ଅଣୁରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଡିୟ୍ୁଟେରିୟ୍‌ମ 
ଅଣୁ ଥାଏ। ହ୍ରେଲେ ସୌଭାଗ୍ୟଯବଶତଃ ଆମ ପୃଥିବୀରେ ସମୁଦ୍ର କଳ ଏତେ 
ପରିମାଣରେ ଉପଲବଧ ଯେ, ଏଥିରୁ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣରେ ଡିୟୁଟେରିୟ୍‌ମ୍‌ 
ଅନାୟସରେ ନିଷ୍କାସିତ କରାଯାଇପାରେ। ହେଲେ ଭାଳେଣି ହେଉଛି 0-7” ଇନ୍ଧନ 
ଚକ୍ରର ଦ୍ଵିତୀୟ ଇନ୍ଧନ ଚଟ୍ରିଟିୟମ୍ଭ ପାଇଁ। ଚଟ୍ରିଟିୟମ୍‌ ହେତ୍ତଛି ଉଦକାନର ଗୋଟିଏ 
କୃତ୍ରିମ ସମସ୍ଥାନୀ ଯାହାକି ସହକରେ ମିଳେ ନାହ୍ଦି। ଏହାର ନାଭିରେ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ଦୁଇଟି ନିତ୍ତଟ୍ରନ ଥାଏ। ତେଣୁ ଯଦି ଆମେ ଠ-୩ ମିଶ୍ରଣରେ ଇନ୍ଧନ 
ବ୍ୟବହାର କରୁ ତେବେ ଚ୍ରିଟିୟମ୍ଭକୁ ଗୋଟିଏ ଶାଗା ଅଭିକ୍ରିୟାରେ ତିଆରି କରିବା 
ନିହାତି ଆବଶ୍ଯକ। 
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୩୬ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲ୍‌ୟ୍‌ 

ଚ୍ରିଟିୟମର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଧାତୁ ପରିବାରର ସବୁଠାରୁ କୁନିପିଲା ଲିଥିୟ୍‌ମର 
ଭୁମିକା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଗରିହାର୍ଯ୍ୟ। ସାଧାରଣ ଲିଥିୟ୍‌ମ୍ଭ ପରମାଣୁର ନାଭିରେ ୩ଟି 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ୪ଟି ନିତ୍ତଟ୍ରନ ରହିଥାଏ। କିନ୍ତୁ ଲିଥିୟୁମ-୬ ସମସ୍ଥାନିକ ୩ଟି କରି 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନ ନେଇ ଗଡ଼ା ହୋଇଥିବା ବେଳେ ଜିଥିୟ୍‌ମ-୭ ସମସ୍ଥାନିକ 
୩ଟି ପ୍ରୋଟନ ଓ ୪ଟି ନିତଜ୍ଟ୍ରନ ନେଇ ଗଢ଼: : ଲିଥିୟ୍‌ମ୍ୁ- ୬ ସହିତ ତାପୀୟ 
ନିତ୍ତଟ୍ରନ ଧକ୍କା ଇଲେ ଗୋଟିଏ କରି ହରିଲିୟମ୍‌ ଓ ଟିଟିୟ୍‌ମ ପରମାଣୁ ସହ ୪.୭୮ 
ମେଗା ଇଲେକଟନ ଭୋଲ୍‌ଟ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ଦୁଏ। ଏହା ତାପ ଉପ୍ପାଦକ ପ୍ରକ୍ରିୟା । 
ଲିଥିୟ୍‌ମ- ୭ଟି ଚ୍ରିଟିୟମ୍ଭ ପ୍ରକନନ କରେ ହେଲେ ଏହା ତାପଶୋଖଷୀ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ହୋଇଥିବାରୁ ଏହାପାଇଁ ନିଉଟ୍ରନର ଗତିକ ଶକ୍ତି ୨.୪୬୫ ମେଗା ଇଲେକଟ୍ରନ 
ଭୋଲ୍‌ଟରୁ ଅଧିକ ହେବା ଦରକାର। 


ଲିଥିୟମ୍ଭର ଏହି ବିଶେଷ ଗୁଣଟି ଚ୍ରିଟିୟମ୍ଭ ପ୍ରକନନ ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଲାଭଦାୟ୍‌କ। ତେଣୁ ରିଆକଟରର ଆବରଣୀକୁ ସାଧାରଣତଃ ଲିଥିୟ୍‌ମ୍ଭ ବା 
ଲିଥିୟ୍‌ମଭ ଯୌଗିକ ଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥରେ ତିଆରି କରାଯାଇଥାଏ। ଏହି ଆବରଣୀ ବା 
କମ୍ବଳ ଟ୍ରିଟିୟମ ପ୍ରକନନ, କ୍ଷୀପ୍ର ଗତିର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ପଳାୟ୍୍‌ନକୁ ବନ୍ଦ କରି ତାର 
ଗତିଶକ୍ତିକୁ ତାପ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରିବା ସହ ପ୍ରକନନରୁ ଉପ୍ତନ୍ନ ଅତିରିକ୍ତ 
ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ମୁଳ ସଂଯୋକନ ଶକ୍ତି ୧୭.୫୯ ମେଗା ଇଲେକଟ୍ରନ ଭୋଲ୍‌ଟକୁ 
୨୨.୩୭ ମେଗା ଇଲେକଟ୍ରନ ଭୋଲ୍‌ଟକୁ ବୃଵି କରିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରିଥାଏ। 
ଯେଉଁ ଟ୍ରିଟିୟମ୍ଭ ଏଇ ପ୍ରକନନ ଆବରଣୀରେ କନ୍ଧ୍‌ ନିଏ ତାହାକୁ ନିଷ୍ଚାସନ 
କରାଯାଇ ପୂଣି ଡିୟୁଟେରିୟମମ ସହ ମିଶାଇ 1-୩ ଇନ୍ଧନ ରୁପେ ଶୁନ୍ଯ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ଭିତରକୁ ସଂଯୋକନ ଅଭିକ୍ରିୟା ପାଇଁ ପଠାଇ ଦିଆଯାଏ। ତେଣୁ ଯଦିଓ 
ସଂଯୋକନ ରିଆକଟରରେ ଡିୟୁଟେରିୟ୍‌ମ- ଟିଟିୟମର ସଂଯୋକନ ଅଭିକ୍ରିୟା 
ହୋଇଥାଏ, କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ ଡିୟ୍ୁଟେରିୟମ ଓ ଲିଥିୟ୍‌ମ ହିଁ ଉପଯୋଗ 
ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଲିଥିୟମ୍ଭ ନାମକ ଏହ୍ରି ହାଲୁକା କୁନି ଧାତୁଟି ଯେ ଗୁଣରେ 
ବଡ଼ ଓକନିଆ ତାହା କହିଲେ ଅତ୍ର୍ଯକ୍ତି ହେବ ନାହୁଁ। 


ଠ-୮ ସଂଯୋକନ ରିଆକଟରର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଟ୍ରିଟିୟମ ପ୍ରକନନ 
ଅନୁପାତ ଉପରେ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଚ ନିର୍ଭରେ କରେ। ଡିୟୁଟେରିୟ୍‌ମ- ଟ୍ରିଟିୟୁମ ସଂଯୋକନରୁ 
ଅର୍ଥାତ ଶୁନ୍ଯ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରୁ ବାହାରୁଥିବା ପ୍ରତିଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପାଇଁ ଆବରଣୀରେ 
କନ୍ଧୁଥିବା ଟ୍ରିଟିୟୁମ ପରମାଣୁର ଅନୁପାତକୁ ଟ୍ରିଟିୟ୍‌ମ୍‌ ପ୍ରକନନ ଅନୁପାତ ବା 
ସଂକ୍ଷେପରେ 78 କୂହ୍ାଯାଏ। ଏହ୍ବି ଅନୂପାତର ମୂଲ୍ଯ ୧ରୁ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ଅଧିକ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ ୩୭ 
ହେବା ନିହାତି ଆବଶ୍ଯକ। ତେଣୁ ସାରା ବିଶ୍ବରେ ଏବେ ଏହ୍ବି ନ ଉପରେ 
କଜୋରସୋର ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ବିଭିନ୍ନ ଇନ୍ଧନ ଚକ୍ର ଆବରଣୀ ପଦାର୍ଥ ଓ 
ତାହାର ଆକାର ଇତ୍ଯାଦି ଉପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା କରି ଫର 
ମୂଲ୍ଯକୁ ୧କୁ ବୃଧି କରିବା ପାଇଁ ଆପ୍ରାଣ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି । 


(ଗ) ଶୀତଳକ 


ଉପରୋକ୍ତ ଅନୁଧ୍ଯାନରୁ କଣାଯାଏ ଯେ, ଆବରଣୀରେ ହି କ୍ଷୀପ୍ର 
ନିଦ୍ଟନର ଗତିକ ଶକ୍ତିର ଶତକଡ଼ା ୮୦ ଭାଗ ତାପକ ଶଙ୍ତିରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଆବରଣୀଟି ପ୍ରଚୁର ଉତ୍ତପ୍ତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଏହି ତାପକୁ 
ରିଆକଟର ବାହାରକୁ ନିଷ୍କାସନ କରି ସେଥିରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିବା 
ପାଇଁ ଆବରଣୀର ତରଳ ବା ଗ୍ଯାସୀୟ୍‌ ଶୀତଳକ ପ୍ରବାହ୍ିତ କରାଯାଏ । ଏହରି 
ଶୀତଳକ, ଆବରଣୀରେ କନ୍ଧିଥିବା ଟ୍ରିଟିୟ୍‌୍ଭକୁ ମଧ୍ଯ ଆବରଣୀ ବାହାରକୁ 
ନିତ୍ଷାସିତ କରିଥାଏ। ଟ୍ରିଟିୟ୍‌ମ୍‌ ନିଶ୍ଷାସନ ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଅମ୍ମକାନ ଯୁକ୍ତ 
ଶୀତଳକ ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ। ଯାହାଦ୍ରାରା ଟ୍ରିଟିୟ୍‌ମଭ ଅମ୍ମକାନ ସହ ମିଶି 
ଟିଟିୟ୍‌ମ୍‌ ଅକ୍କାଇଡ ଭାବରେ ବାହାରକୁ ଚାଲିଆସେ। ଏହି ଚ୍ରିଟିୟ୍‌ମଭ ଅକ୍କାଇଡରୁ 
ଟ୍ରିଟିୟମ୍ଭକୁ ବାହାର କରାଯାଇଥାଏ। ବହୁଳ ବ୍ଯବହୃତ ଶୀତଳକ ହେଲା ପାଣି ଓ 
ହିଲିୟ୍‌ମ୍ଭ ଗ୍ଯାସ୍‌ । ଅତି ନିକଟରେ ତରଳ ସୀସା ଓ ଲିଥିୟ୍‌ମ୍‌ର ଏକ ବିଶେଷ 
ଯୌଗିକକୁ ଶୀତଳକ ଓ ଆବରଣୀ ଉଭୟ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ଯଦନା ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯିବାର ଯଥେଷ୍ଟ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। 


ସଂଯୋକନ ରିଆକଟର ଉପରେ ଏହି ସମ୍ଭ୍ଯକ ଚର୍୍ଚାରୁ କଣାଯାଏ ଯେ, 
ଏହି ରିଆକଟର୍‌କୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିବା ପଛରେ ଅନେକ କାରିଗରୀ କୌଶଳର 
ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି। ଏହା ଉପରେ ଗତ ଅର୍ଵ ଶତାଦୀର ଅନେକ ଗବେଷଣା ଓ 
ସର୍ବୋପରି ଅତିବାହୀ ଚୁମ୍ବକ ଓ ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ର ଉତ୍ତାବନ ଏବେ ଏହି 
ରିଆକଟରର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଆହୁରି ଉତକ୍ସମଳ କରିଦେଇଛି। 
ଏହାର ସଫଳ ରୂପାୟନ ମଭାନବକାତି ପାଇଁ ଅଫୁରନ୍ତ ଶକ୍ତିର ଭଣ୍ଡାରକୁ ଉନ୍ମକ୍ତ 
କରିଦେବ। ଆଶା କରାଯାଏ ଚଳିତ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଏହି ସଂଯୋକନ ରିଆକଟର 
ନାଭିକୀୟ୍‌ ଶକ୍ତି ପଛରେ ଲାଗିଥିବା ଗତ ଶତାଦ୍ଦୀର କାଳିମ୍ଭାକୁ ପୋଛିଦେଇ 
ପୃଥିବୀରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଶକ୍ତିର ଏହି ବିକଲ୍ଠ ସ୍ସ ପାଇଁ ଗାଇ ଉଠିବ “ନମୋ କବା 
କୁସୁମ ସଂକାଶଂ" । 
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୩୮ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କ୍‌ୟ୍‌ 
ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ 


ମାତ୍ର ଅର୍ବ ଶତାବ୍ଦୀର ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସରେ ଲେକର୍‌ (LଥSER)ର 
ଉତ୍ଭାବନ ମଣିଷ କୀବନକୁ ଏତେ ଅପ୍ରତ୍ଯାଶିତ ଭାବରେ ପ୍ରଭାବିତ କରିପାରିଛି 
ଯେ, ତାହା ହୁଏତ ଏହାର ଉତ୍ତଭାବନ ବେଳେ କେହ୍ବି ବି କଲ୍ଟନା କରିପାରି ନ 
ଥିଲେ। ୧୯୫୦ ମସିହାରୁ ଆକିଯାଏଁ ଲେକର୍‌, ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏକ ଅଭାବନୀୟ ଆଲୋଡ଼ନ ଖେଳାଇ ଦେଇଛି। ଲେକର୍‌ ଯେ କେବଳ ଆଲୋକ 
ବିଜ୍ଞାନ ବା ଅପଟିକ୍ଟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ବିପୁବ ଆଣିଚି ତାହା ନୁହେଁ, ଏହା ଆକିର 
ପୃଥିବୀର ଯୋଗାଯୋଗ 
ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଏକ ଆତ୍କା କହିଲେ Co — 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହ୍ବି। ଏହ୍ରା 0: 
ବ୍ଯତୀତ ଲେକର୍‌, ସର୍କରୀ ବା I 
ଶଲ୍ଯ ଚିକିସ୍ବା, ପ୍ରିଣ୍ଟିଂ ମେସିନ, 
ସିଡ଼ି ପ୍ଲେୟାର୍‌ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ଅପଟିକାଲ୍‌ ଆଞ୍ଷିଫାୟାର୍‌ ଇତ୍ଯାଦି 
ତଉୂପକରଣରେ ଉପଯୋଗ 
ହୋଇପାରୁଥିବାରୁ ଏହା ଏବେ 
ବିଶ୍ଵ ବକାରର ଅର୍ଥନୀତିକୁ ମଧ୍ଯ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଓ ନିର୍ବାରଣ କରୁଥିବାର 
କଣାଯାଏ । 


ଲେକର୍‌ ଓ ଏଦାର ବିଚିଡ୍ରତା 


ଲେକର୍‌ର ଅନେକ କିଛିଟା ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ୍‌ ତଥା ଅଦ୍ଧିତୀୟ୍‌ ଧର୍ମ ହିଁ ଏହାକୁ 
ଏତେ ବୈଚିତ୍ର୍ଯମୟ୍‌ ତଥା ବହୁଳ ଉପଯୋଗର ଆଧାର କରିପାରିଛି। ଶୁବ 
ସୀମିତ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ସଦ୍ଯର ବିସ୍ତାର ଏବଂ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ କୌଣିକ ବିସ୍ତାର 
ମଧ୍ଯରେ ଆଲୋକ ବା ଫୋଟନ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଗାଢ଼ ତୀବ୍ରତା ରହିଥାଏ । 
ଏହା ଆଲୋକ କଣିକାର ମୌଳିକ ବ୍ଯବହାରର ଫଳାଫଳା ପ୍ରକୃତିର 
ପ୍ରତ୍ୟେକଟି କଣିକା ଠିକ ପୃଥିବୀ ପରି ନିଜ ଅକ୍ଷର ଚାରିପଟେ ବୁଲୁଥାଆନ୍ତି। 
ଏହାକୁ ସ୍ତିନ କୁହାଯାଏ। ଏହ୍ରି ସ୍ତିନ୍‌ ବା ନିକ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ବୁଲିବାର ମୂଲ୍ଯ ବା 
ପରିମାଣକୁ ମ=/2 ( ଅର୍ଥୀତ ପୁକ ଛିରାକଂ ମି ବିଭକ୍ତ 27) ର ଏକକରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଇଥାଏ। ଏହି ମୂଲ୍ଯ, କଣିକା ବିଶେଷରେ ହୁଏତ ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ଯା କିମ୍ପା ପୂର୍ଣ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୯ 
ସଂଖ୍ୟାର ଅଧା ହୋଇଥାଏ। ଅର୍ଶପୁର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ଯାର ମୂଲ୍ଯ ୟୁକ୍ତ ପାରମାଣବିକ 
ମୌଳିକ କଣିକା, ଯଥା- ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିତ୍ତଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ ଇତ୍ଯାଦିକୁ 
ଫର୍‌ମିୟ୍‌ନ୍‌ କୁହାଯାଏ। ଏନ୍‌ରିକୋ ଫମ୍ି ଓ ପାଉଲ୍‌ ଡିରାକ ଦୁଇକଣ ପ୍ରଗ୍ଯାତ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଉପରୋକ୍ତ ଫର୍ମିୟନ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତି ଓ ପରିବେଗର 
ବିତରଣକୁ ଏକ ବିଶେଷ ପରିସଂଗ୍ଯାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ. ସୂତ୍ରଦୁାରା କଳନା କରିଥିଲେ । 
ତେଣୁ ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ପରିସଂଖ୍ଯାନ ସଂକ୍ରାନ୍ତ ବିତରଣକୁ ଫ୍ମି- ଡିରାକ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ କୁହାଯାଏ । 


ଉପର ବର୍ଣ୍ଣିତ ଗରିସଂଖ୍ୟାନ ଅନୁସାରେ ଯେ କୌଣସି ଦୁଇଟି ଫମ୍ମିୟ୍‌ନ୍‌ 
ଏକାପରି ହୋଇପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ଅର୍ଥୀତ ଦୁଇଟି ଫର୍ମିୟନ୍‌ରେ ସମାନ ସ୍ତିନ 
ଓରିଏଣ୍ଟେସନ୍‌ ଏବଂ ସମ୍ଭାନ ପରିବେଗ ହ୍ରୋଇପାରେନା। ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଯେଉଁ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଭ୍ତିନ୍‌ର ମୁଲ୍ଯ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ଯା ରହ୍ବିଛି ସେମାନଙ୍କୁ ବୋଷନ୍‌ 
( 050) କୁହାଯାଏ। ମହାନ୍‌ ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ସତ୍ଯେନ୍ଦ୍ର ନାଥ ବୋଷ ଓ 
ବିଶ୍ବବିଖ୍ୟାତ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ ଦୁହ୍ଦୈ ମିଶି ଏହି ପୂର୍ଣ 
ସଂଗ୍ୟଯାତ୍ସକ ଯୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ପରିସଂଖ୍ଯାନ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ବିତରଣ ପଵଚତିକୁ 
ଛିର କରିଥିଲେ। ତେଣୁ ସତ୍ଯେନ୍ଦ୍ର ନାଥ ବୋଷଙ୍କ ନାମ୍ଭାନୁସାରେ ଇଣ୍ଡିଗ୍ରାଲ ବା 
ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ଭ୍ଚିନୟୁକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବୋଷନ୍‌ ନାମରେ ନାମିତ କରାଯାଇଛି ଏବଂ 
ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ପରିସଂଖ୍ଯାନ ସଂକ୍ରାନ୍ତ ବିତରଣ ବୋଷ -ଆଇନ୍ଟାଇନ୍‌ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ ( Bଠ€-Einstein Statistics) ବୋଲି ଅଭିହ୍ଦିତ କରାଯାଇଛି। 
ବୋଷନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଏକାପରି ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ତେଣୁ ଯଦି ଗୋଟିଏ ବୋଷନ୍‌ ଏକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ସ୍ତରରେ ଥାଏ, ତେବେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବୋଷନ୍‌ କଣିକାକୁ ସେହି 
ଶକ୍ତି ସ୍ତରରେ ଅନାୟାସରେ ଗୁନ୍ଦି ଦିଆଯାଇପାରେ। ଆଲୋକ କଣିକା ବା 
ଫୋଟନ୍‌ ଏହି ବୋଷନ୍‌ ଶେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ଏବଂ କେତେକ ବିଶେଷ ପଵ୍ତତିରେ 
ଫୋଟନ୍‌ ରଣ୍ଡିକୁ ଲେକର୍‌ (LASER : Light Amplification by Stimulated 
Emission of Radiation) ଗୁଳ୍ରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ। ଅତି ସାଧାରଣ 
ଭାବରେ ବୁଝିବାକୁ ଗଲେ ଏହି ବିଶେଷ ପଵ୍ଧତିଟି ଦୁଇଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରଥମ ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ହେଲା ଲାଇଟ ଆଞ୍ଷିଫିକେସନ, ଯାହାଦ୍ଵାରା 
ଆଲୋକ ବା ଫୋଟନ୍‌ ଟୁଚ୍ରକୁ କୌଣସି ମାଧ୍ଯମ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ 
ତାହାର ତୀବ୍ରତାକୁ ପ୍ରଗାଡ଼ କରାଯାଏ। ଏପରି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସେତେବେଳେ ସମ୍ଭବ ହୁଏ 
ଯେତେବେଳେ ମାଧ୍ୟମର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ମୂଳ ଶକ୍ତି ସ୍ତର ଅପେକ୍ଷା ଉତ୍ତେଜିତ 
ଶକ୍ତି ସ୍ତରରେ ଅଧିକ ସଂଗ୍ଯାରେ ରହିଥାଆନ୍ତି । ଓହାକୁ ଓଲଟା ଅଧ୍ଯୁଷିତ କରଣ 
କୁହାଯାଏ । ତଉପରବର୍ଣ୍ତିତ ଉତ୍ତେଜିତ ଶକ୍ତି ସ୍ତରରେ ଥିବା ପରମାଣୁ ସହ ଆପଡତିତ 
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୪୦ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 

ଫୋଟନ୍‌ର ପାରସ୍ତରିକ କ୍ରିୟା ଫଳରେ ଫୋଟନ୍‌ ପରମାଣୁଟିକୁ ଏକ ଭିନ୍ନ ଓ 
ଅତିରିକ୍ତ ଫୋଟନ୍‌ ତତତ୍ପର୍ଜନ କରି ମୁଳ ଶକ୍ତି ସ୍ତରକୁ ଫେରିବା ପାଇଁ ତ୍ତଦୀପିତ 
କରେ। ଏହାକୁ ଷ୍ଟିମୁଲେଟେଡ ଏମିଶନ୍‌ ଅଫ ରେଡ଼ିଏସନ୍‌ (stimulated 
emission of radiation) କହାଯାଏ । ଦ୍ଵିତୀୟ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଆଲୋକକୁ ଅଡି 
ସଂବନ୍ଧିତ ଲେକର୍‌ ଗୁକ୍ଚରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ଏକ ଅପୁଟିକାଲ୍‌ ରେକୋନେଟର୍‌ 
ନାମକ ବିଶେଷ ତୂପକରଣର ଉପଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ। 


ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ର ମୁକ କଥା 


ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଲେକର୍‌ ଗୁଳ୍ରରେ ସବୁ ଫୋଟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତି 
ସମାନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏମାନେ ଏକା ଦିଗରେ ଗତି କରନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କର 
ସ୍ତିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସମାନ୍ତରାଳ ହୋଇଥିବାରୁ ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତି ସ୍ତରରେ ଅନେକ ସଂଖ୍ଯକ 
ଫୋଟନ୍‌ ରହି ସେହି ଶକ୍ତି ସ୍ତରରୁ ଅଧ୍ଯୁଷିତ କରିଥାଆନ୍ତି। ଫୋଟନ୍‌ ବା 
ବୋଷନ୍‌ କଣିକାର ଉପରବର୍ଣ୍ତିତ ବ୍ଯବହାର ଫଳରେ ଲେକର୍‌ ଗୁ୍୍ଥ ସମ୍ଭବ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ। ହେଲେ ଫର୍ମିୟନ୍‌ମାନେ ଏତେ ମେଳାପୀ ବା ମିତ୍ରଭାବାପନ୍ଧ ହୋଇ 
ନ ଥିବାରୁ ଲେକର୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ହେଲେ 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଫରମ୍ମିୟନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ଏକ ଯୌଗିକ କଣିକା ବା ପରମାଣୁ 
ଗୋଟିଏ ବୋଷନ୍‌ ବନିଯାଇପାରେ। ଅର୍ଥାତ କୌଣସି ପରମାଣୁର ପ୍ରୋଟନ୍‌, 
ନିତ୍ତଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ (ଏମାନେ ସମସ୍ତେ ଫର୍ମିୟନ୍‌ ) ସଂଖ୍ୟା ମିଶି ଯଦି ଏକ 
ଯୁଗ୍ଟ ସଂଖ୍ଯା ହୁଏ ତେବେ ଏହାର ମୋଟ ସ୍ଚିନ୍‌ ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଚ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଏପରି ପରମାଣୁଟି ବୋଷନ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ହୁଏ। ସମ୍ଭବତଃ କୌଣସି ଏକ 
ତ୍ତପାୟ୍‌ରେ ଯଦି ଏପରି ବୋଷନ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଏକତ଼ିତ କରି ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତି 
ସ୍ତରରେ ରଗାଯାଇ ପାରନ୍ତା, ଡେବେ ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ ତିଆରି କରି ହୁଅନ୍ତା। 
ଯଦିଓ ଫୋଟନ ଲେକର୍‌ର ଅଲ୍ଟ ଗୁକ୍ରରେ ଅନେକ ଶକ୍ତି ଥାଏ ହେଲେ ଏଥିରେ 
ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ ପରି ଯଥେଷ୍ଟ ସଂବେଗ ନ ଥାଏ। ଶକ୍ତି ସହିତ ସଂବେଗର 
ଯଥାଯଥ ବାହକ ଏହି ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏକ ଉନଲ୍ଲେଖନୀୟ୍‌ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବାର ଅନେକ ସମ୍ଭାବନା ରଗିପାରେ। 
ଏମିତି ଏକ ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଗତ ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧି ହେଲା ଅନେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚେଷ୍ଟା କରି ଆସୁଥିଲେ। ସୁଖର କଥା ଯେ ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ତଳେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଏହି ଚେଷ୍ଟାର ସଫଳ ରୂପାୟନ ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରିଛି। 


ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ ପରି ଏକ ଅଭୁତପୂର୍ଣ୍ଣ ଆବିଶ୍ଚାରର ଚାବିକାଠି ହେଲା 
ବୋଷ - ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଘନାବସ୍ଥା। ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ୧୯୯୯ ମସିହାରେ ଏହି 
ଘନାବୟ୍ଥା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାଯିବା ପରେ ସାରା ବିଶ୍ବରେ ପରମ୍ଭାଣୁ ଲେକର୍‌ ତିଆରି 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ ୪୧ 
ପାଇଁ ସତେ ଯେମିତି ଏକ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ଲାଗିଯାଇଛି। ଗତ ୫ ବର୍ଷ ଭିତରେ 
ବିକଶିତ କାରିଗରୀ କୌଶଳ ଦ୍ଵାରା ଅନେକ ମୌଳିକ ଧାତୁର ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ 
ତିଆରି ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରିଲାଣି ଏବଂ ପରମାଣୁ ବିଜ୍ଞାନୀଗଣ ବୋଷ- 
ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଘନାବସୟଥା ପରି ପଦାର୍ଥର ଏହି ବିଚିଡ଼ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଅନେକାଂଶରେ ବୋଧଗମ୍୍ଯ କରିବାରେ ଅଭୂତପୂର୍ବ ସଫଳତା ହାସଲ 
କରିପାରିଲେଣି। 


ଆଗରୁ କ୍ହାଯାଇଛି ଯେ, ଯଦି କୌଣସି ପରମାଣୁର ପ୍ରୋଟନ, ନିତ୍ତଟ୍ରନ 
ଓ ଇଲେକଟ୍ରନର ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗଫଳ ଗୋଟିଏ ସୁଗ୍ୃସଂଖ୍ଯା ହୁଏ ତେବେ 
ସେହି ଘରମାଣୁଟି ବୋଷନ ହୋଇପାରେ। ଏହି ଗଣିତର ଅଧୀନରେ ଏବେ 
ସୋଡ଼ିୟ୍‌ମ ପରମାଣୁଟିକୁ ବିଚାର କରାଯାଉ। ୧୧ଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ୧୨ଟି ନିତ୍ଉଟ୍ରନ 
ଓ ୧୧ଟି ଇଲେକଟ୍ରନଯୁକ୍ତ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପରମାଣୁର ମୋଟ ମୌଳିକ କଣିକାର 
ସଂଖ୍ଯା ୩୪। ତେଣୁ ଏହା ବୋଷନ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ। ତେଣୁ ଏଗରି 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସୋଡ଼ିୟମ ପରମାଣୁକୁ ଏକା କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିବାକୁ ବାଧ୍ଯ 
କରାଯାଇ ଲେକର୍‌ ପରମାଣୁ ଗୁଚ୍ଛ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ। ଏପରି ବାଧ୍ଯ 
କରିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉତ୍ତନ୍ଧ ତାପ ଶକ୍ତିଦ୍ଧାରା କେତେକ ପରମାଣୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଉଚ 
ଶକ୍ତି ସ୍ତର୍‌କ ମଧ୍ଯ ଯାଇପାରନ୍ତି। ତେଣୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଏକା ଶକ୍ତି ସ୍ତରରେ ରଖିବା 
ପାଇଁ ସମସ୍ତ ପରମାଣୁକୁ ଗୋଟିଏ ସୀମିତ ଥାନରେ ଆବଵ୍ ରଗି ଅପଟିକାଲ୍‌ ଓ 
ଚୁମ୍ମକୀୟ୍‌ କୌଶଳରେ ଏକଦମ ନିରଙ୍କୁଶ ଶୂନ୍ଯ ତାପମାତ୍ରା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶୀତଳ 
କରାଯିବା ନିହାତି ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ। ସର୍ବନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରା ଓ ଅତି ନିମ୍ପ ଚାପରେ 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବୋଷନ ପରମାଣୁର ଏକତ୍ରୀକରଣକୁ ବୋଷ- ଆଇନଷ୍ଟାଇନ 
ଘନାବସ୍ଥା କୁହାଯାଏ। ଏପରି ଭାବରେ ବୋଷ- ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଘନାବସ୍ଥା ତିଆରି 
କରାଯାଇଥାଏ, ଯେଉଁଠି ସମସ୍ତ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତି ସମାନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
କଣିକା - ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯୟ ମତବାଦ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ଏମାନେ ସମସ୍ତେ ଏଜା ଦୈର୍ଘ୍ଯ 
ତରଙ୍ଗର ହୋଇଥାଆନ୍ତି । 

ଯଦି ଏହି ଦୁର୍ଲଭ ବୋଷ- ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଘନାବସୟାରୁ ଏହି 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ନିଷ୍କାସିତ କଲାବେଳେ ଏମାନଙ୍କର ଶକ୍ତି ଓ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ସ୍ଯର 
ସମତାକୁ ବକାୟ୍‌ ରଖି ସମ୍ବନ୍ଧିତ ଗୁଛ୍ଚ କରାଯାଇପାରେ, ଚେବେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ପ୍ରଖର 
ଏକବର୍ଣ୍ଣୀ ତରଙ୍ଗ ରଣ୍ଡି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ। ହେଲେ ଏହି ଅବସ୍ଥାରୁ 
ପରମ୍ଭାଣୁକୁ ବାହାର କରି ଲେକର୍‌ ଗୁକ୍ଛଥ କରିବା ହିଁ ବେଶ କଟିଳ ସମସ୍ଯା। 
ପ୍ରଥମେ ୧୯୯୭୬ ମସିହାରେ ମାସାବ୍ଯୁସେଟସ କନୁଷ୍ଟିଚୁଯଟ ଅଫ 
ଟେକ୍ଲୋଲକିରେ ଏକ କଟିଳ ପଵ୍ତତିରେ ଏପରି ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ ଗୁଳ ପ୍ରସ୍ତୁତି 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୪୨ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲ୍‌ୟ୍‌ 

ପାଇଁ ଉଦ୍ଯମ କରାଯାଇଥିଲା। ହେଲେ ଖୁବ ଅଳ୍ଟ ସମୟ୍‌ ପାଇଁ ଏହା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥିଲା। କିନ୍ତୁ ତାପରେ ମୁନିଚସ୍ଥିତ ପ୍ାଙ୍କ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ଯୁଟରେ ଏପରି ପରମାଣୁ 
ଲେକର୍‌ ପ୍ରାୟ ୦.୧ ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୍ଥାୟୀ ଥିଲା। ହେଲେ ଅତି ନିକଟରେ 
ୟ୍ୟଲେ ବିଶ୍ୃବିଦ୍ଯାଳୟ୍‌ରେ ଏକ ଅଭିନବ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ଆହୁରି ଅଧିକ ସମୟ 
ପାଇଁ ଯ୍ଥାୟୀ ପରମ୍ଭାଣୁ ଲେକର୍‌ ତିଆରି ସମ୍ବବ ହୋଇଛି। ବୋଷ -ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ 
ଘନାବସୟ୍ଥା ଭିତର ଦେଇ ଆଲୋକକୁ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଅତି ନିକଟରେ ଲିନେ 
ଭାଷ୍ଟରଗାର୍ଡ ହାଉ ନାମକ କଣେ ମହିଳା ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଆଲୋକର ବେଗକୁ 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩×୧୦୮' ମି.ରୁ ହାରାହାରି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୧୭ମି.କୁ କମାଇ 
ଦେବାର ଏକ ଆସ୍ତ୍ର୍ଯର୍ଯକନକ ସଫଳତା ହାସଲ କରିଛନ୍ତି। 


ପରମାଣୁ ଲେଜର୍‌ର ଭବିଷ୍ଯତ 


ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ ପାଇଁ ଯେ ଚମକ୍ରାର ଭବିଷ୍ଯତ ଅପେକ୍ଷା କରି ରହିଛି 
ତାହ୍ରା ନିଃସନ୍ଦେହରେ କୁହାଯାଇ ପାରେ। ଆଟମ୍‌ ଅପଟିକ୍ସଟଟ ଆଟମ୍ଭ ଲିଥୋଗ୍ରାଫି, 
ଆଟମ୍ଭ କୂୁକ ଇତ୍ଯାଦି ଉପକରଣରେ ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରିବ । 
ପରମାଣୁ ହଲୋଗ୍ରାମଭ ଦ୍ବାରା ନିର୍ମିତ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ୧୯୯୬ ମସିହାରେ ଟୋକିଓ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଦର୍ଖିତ ହୋଇସାରିଛି। ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ ଦ୍ଵାରା ତାପ 
ଫୁଯୁକନ୍‌ ରିଆକଟରର ଗ୍ଯାସ୍‌ ଗହ୍ଵରରେ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପ୍ରକ୍ସଳିତ କରିବା ମଧ୍ଯ ଏବେ ସହକସାଧ୍ଯ ହୋଇଯିବ। ସର୍ବୋପରି ବହୁଚର୍ଚିତ 
ଆମେରିକାର ତାରକା ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ଲେକର୍‌ ନିମିତ ଅସ୍ତଶସ୍ଥ ଅପେକ୍ଷା 
ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀଦ୍୍‌ ପରମାଣୁ ଲେକର୍‌ ନିର୍ମିତ ଅସ୍ତଶସ୍ତ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିଷ୍ଟିତ 
ରୂପେ ଆହୁରି ଉନ୍ନମତ ଓ ଅତ୍ଯାଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କୌଶଳର ପ୍ରମାଣ 
ଦେଇପାରିବ । 


ଗରମ ତାଦାର ନରମ କଥା 


ଆଜିକାଲି ବଜାରରେ ଲାଗି ରହୁ ନ ଥିବା ଭାଜିବା ତାବାର ବହୁତ 
ଆଦର। ସ୍ବା୍ଯୟ ସଚେତନ ଲୋକେ କମ୍‌ ତେଲ ବ୍ଯବହାର କରି ଭକା ଇତ୍ଯାଦି 
ଖାଇବାର ଆନନ୍ଦକୁ ଉପଭୋଗ କରିବାର ପ୍ରୟାସରେ ଏହି ବ୍ଯୟ୍‌ବହୁଳ ତାବା 
ବା ଫ୍ରୀଇଙ୍ଗ ପ୍ଯାନଗୁଡ଼ିକୁ ଅତି ଆଗ୍ରହରେ କିଣିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି । ହେଲେ ଏହି 
ତାଵା ଟିକିଏ ବେଶୀ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଗଲେ ତାହା କେବଳ ଖାଦ୍ଯ ପଦାର୍ଥକୁ ପୋଡ଼ି 
ତାହାକୁ ଅସ୍ଵାଦ ବନାଇ ଦେଇଥାଏ ତାହା ନୁହେଁ, ଏହା ଏକ ଅତି ବିଷାକ୍ତ 
ରାସାୟନିକ ଅମ୍ଭ ତିଆରି କରି ଖାଦ୍ଯକୂୁ ବିଷାକ୍ତ ଅମଭଯୁକ୍ତ କରିଥାଏ। ଅତି 
ନିକଟରେ କାନାଡ଼ାର ଟରୋଷ୍ଟେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ଯାଳୟର ଗବେଷକ ସ୍ତ୍ରଟ ମାବୁରୀ ଏକ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ୟ୍‌ ୪୩ 
ଗବେଷଣାର ଫଳସ୍ପରୂପ 
ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି ଯେ ଅତି ବେଶି 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ତାଵାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ରାସାୟନିକ 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ବିଘଟନ ହ୍ରୋଇଥାଏ। 
ଏହି ତାବାର ଭିତର ପାଗରେ 
ଟେଫଲନ୍‌ କାତୀୟ ଏକ ପ୍ରକାରର 
ଫୁରୋପଲିମର୍‌ର ପ୍ରଲେପନ 
ଦିଆଯାଇଥାଏ। ଏହି ପଲିମର୍‌ଟି 
ଉତ୍ତପ୍ତ ତେଲର ସଂସ୍ତର୍ଶରେ 
ଆସିଲେ ବିସଟିତ ହୋଇ ଟ୍ରାଇ 
ଫୁରୋଏସିଟିକ ଏସିଡ ନାମକ 
ଏକ ବିଷାକ୍ତ ରାସାୟନିକ ଅମ୍ଭରେ 
ପରିଣତ ହ୍ୋଇଥାଏ। ଏହି ବିଷାକ୍ତ ଅମ୍ଭ ଦ୍ଵାରା ଵେବଳ ରନ୍ଧା ଯାଉଥିବା ଗାଦ୍ଯ 
ବିଷାକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ତାହା ନୁହେଁ, ଏହି ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆଖପାଗର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ 
ମଧ୍ୟ ପ୍ରଦୂଷିତ କରିଥାଏ। 


ଉତ୍ତପ୍ତ ଶୀଳାରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି 

ପ୍ରାକୃତିକ ଉଷ୍ଟ୍ରପ୍ରସବଣରୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଉପୁନ୍ଧ କରିବା କିଛି ଗୋଟିଏ 
ନୂଆ କଥା ନୁହୈ। ପୃଥିବୀର ଅନେକ ଦେଶରେ ଏହି ଭୁତାପକନିତ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି 
ଅନେକ ବର୍ଷଠାରୁ ଉପଯୋଗ ହୋଇ ଆସୁଛି। ହେଲେ ଭୁଗର୍ଭ୍ଥ ଉତ୍ତପ୍ତ ଶୀଳାକ୍‌ 
ଭେଦ କରି କୃତ୍ରିମ ଉଷ୍ଟ୍ପ୍ରସବଣ ସୃଷ୍ଟି କରି ସେଥିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବା ନିଶ୍ବଵୟ୍‌ ଏକ ଚମକ୍ରାର ଦୂରଦଧଷ୍ଟିର ନିଦର୍ଶନ। ଏପରି ଏକ ଅଭିନବ 
ପ୍ରକଲ୍ର ସ୍ଵପ୍ପାଭିଳାଷୀ ହେଉଛନ୍ତି ଇଂଲାଣ୍ଡର ରାଜକୀୟ୍‌ ନୌବିହିନୀର ଜଣେ 
ନୌ ବୈଜ୍ଞାନିକ । ତାଙ୍କର ପରିକଲ୍ଵନା ଅନୁଯାୟୀ କେବଳ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର 
ଏହିପରି ଅତି ବୃହତ ଭୁତାପକନିତ ବିଦ୍ଯୁତ ଉପ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ସାରା ଦେଶର 
ବିଦ୍ଯୁତ ଚାହ୍ରିଦା ମେଣ୍ଟାଯାଇ ପାରିବ। 


ଏପରି ଏକ ସମ୍ଭାବନାର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁସନ୍ଧାନରୁ ଜଣାଯାଏ 
ସେ ଦକ୍ଷିଣ-ପଶ୍ଚିମ ଇଂଲାଣ୍ଡର କନଵଦାଲ୍‌ ଶୀଳାମୟ୍‌ ତପଦ୍ଧୀପର ଭୂଗର୍ଭରେ 
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୪୪ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲ୍‌ୟ୍‌ 
ଅବସ୍ଥିତ ଉତ୍ତପ୍ତ ତେକସ୍ତିୟ୍‌ 
ଶୀଳାରାଶି ପାଣିକୁ ଅତି ଉଚ୍ଚ 
ତାପମାତ୍ରାରେ (ପ୍ରାୟ ୪୦୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ )ରେ 
ବାଷ୍ଠୀକରଣ କରିପାରିବ ଏବଂ 
। ଏହ୍ରି ବାଷ୍ଟ ଟନ୍‌ବାଇନକୁ 
= ପୁରାଇ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
9 p କରିପାରିବ। ଶକ୍ତ ଗ୍ରାନାଇଟ 
bp) ଶୀଳାର ପ୍ରାୟ ୧୦ କି.ମି.ର 
P42 ରକୁ ଫଟାଇବା ପାଇଁ 
HR ୧୫,୦୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ପ୍ଲାସ୍‌ମା ଆୟ୍‌ନୀକୃତ ଗ୍ଯାସ୍୍‌ ବା ଅତ୍ଯୁକ ତାପମାତ୍ରାର ପ୍ରୋପେନ୍‌ ରଷ୍ଠିର 
ଉପଯୋଗ କରାଯିବ। ତା'ପରେ ଏହି ଫାଟ ଭିତରକୁ ପମ୍ଦ ସାହାଯ୍ୟରେ ପାଣି 
ଭତ୍ଜି କରାଗଲେ ଏହି ପାଣି ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା ସମ୍ପନ୍ନ ବାଷ୍ଟରେ 
ପରିଣତ ହୋଇ ଟର୍ବୀଇନକୁ ପୁରାଇ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ତନ୍ନ କରିପାରିବ । 


ଅଦ୍ଵଶ୍ଯ ବ୍ଯୋମଯାନ 


ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଜ୍ଞାନର କଳା 
କୌଶଳକୁ ସାମରିକ ସୁରକ୍ଷା ପାଇଁ 
ବ୍ଯବହାର କରୀାଯାଇଥାଏ। ଶତ୍ର ଦେଶର 
ରାଡ଼ାର୍‌ଠାରୁ ଯୁଦ୍ଧ ବିମଭାନଗୁଡ଼ିକୁ ବଞ୍ଚାଇବା 
ପାଇଁ ଏବେ ଉତ୍ତର ପ୍ରଦେଶର ରୁଡ୍‌କିର 
କିଛି ବିଜ୍ଞାନୀ ଏକ ନୂତନ ଧରଣର ରଙ୍ଗ 
ବାହାର କରିଛନ୍ତି । ଏହି ରଙ୍ଗର ବିଶିଷ୍ଟତା 
ହେଲା ଯେ, ଏହା ସୂକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗକୁ 
ଅବଶୋଷଣ କରି ନେଇପାରେ 
ବାୟୁସେନାର ବିମାନ ଘାଟୀଗୁଡ଼ିକରେ 
ସାମରିକ ଉଡ଼ାଜାହାକଗୁଡ଼ିକର ସଂକେତ 
ଏହି ରାଡ଼ାର୍‌ ସାହାଯ୍ଯରେ କରା 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ ୪୫ 
ଯାଇଥାଏ। ରାଡ଼ାର୍‌ ବାୟ୍ଲଯାନଗୁଡ଼ିକଠାରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ମୂକ୍ଷ୍ ତରଙ୍ଗ ଦ୍ରାରା ହିଁ 
ଏହାର ଉପସିତର ସଂକେତ ପାଇଥାଏ। ହେଲେ ବାୟ୍ଲଯାନଗୁଡ଼ିକରେ ଯଦି 
ଉପରବର୍ଣ୍ତିତ ରଙ୍ଗର ଦୁଇ ଗଘରସ୍ତର ପ୍ରଲେପ ଦିଆଯାଏ, ତେବେ ରାଡ଼ାର୍‌ଠାରୁ 
ଆସୁଥିବା ସୂକ୍ଷ୍ମ ବେତାର ତରଙ୍ଗକୁ ଏହା ସମ୍ବରଣ ରୂଗେ ଅବଶୋଷି ନିଏ। ତେଣୁ 
ରାଡ଼ାର୍‌ ପାଖକୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ତରଙ୍ଗ ପହଞ୍ଚି ପାରେନାହ୍ଦଁ। ଫଳରେ ରାଡ଼ାର ଉକ୍ତ 
ବାୟୁଯାନର ଉପସ୍ଥିତର ସଂକେତ କାଣିପାରେ ନାହିିଁ। ସୂକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗକୁ ଶୋଷି 
ପାରୁଥିବା ଏହି ରଙ୍ଗଟି ମାଙ୍ଗୀନିଜ ଯୁକ୍ତ ବେରିୟ୍୍‌ମ୍ଭ ହେକ୍ଟାଗୋନାଲ୍‌ ଫେରାଇଟ 
ନାମ୍ମକ ରାସାୟ୍‌ନିକ ଉପରେ ଆଧାରିତ । 


ଅଦ୍ଧଶ୍ଯ ବ୍ଯୋମ୍ଭଯାନ ତିଆରି କରିବାର ଅନେକ ପ୍ରକାରର କଟିଳ ପଵ୍ତି 
ଥାଇପାରେ । ହେଲେ ଏହି ରଙ୍ଗକନିତ ଅଦୃଶ୍ଯମ୍ଭାନ ବାୟୁଯାନର ତାପର୍ଯ୍ୟ ହେଲା 
ଯେ, ଯେକୌଣସି କ୍ଯାମଭିତିକ ଆକୃତିର ବାୟ୍ଟଯାନରେ ଏହି ରଙ୍ଗ ଅନାୟ୍ୟସରେ 
ଲଗାଯାଇପାରିବ। 


ମାନବୀୟ ଯନ୍ତ୍ର 


ଯନ୍ତ୍ର୍ତାନବ ବା ରୋବଟ କନ୍୍ଯୁଟର୍‌ୟୁକ୍ତ କେତେକ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଇଲେକଟୋନିକ୍କ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ସମଷ୍ତ୍ରିରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। କିନ୍ତୁ ଏମିତି ରୋବଟ କଥା କ'ଣ 
କେବେ ଶୁଣିଛନ୍ତି ଯାହାକି ମଣିଷ ଭଳିଆ ବିବର୍ଵନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଯଦନ 
କରିପାରିବ ? ଏହା ମଣିଷ ଭଳି ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବେ ବଢ୍ିପାରିବ। ନିଜର ମରାମତି 
ନିଜେ କରିପାରିବ। ମଣିଷର ସେମିତି ବୟ୍‌ସ ବୃଦ୍ଧି ସହ ବୁଦ୍ଧିର ବିକାଶ ହୁଏ ଠିକ 
ସେମିତି ଏହି ଯନ୍ତ୍ରମାନବର ମଧ୍ଯ ସମୟକ୍ରମେ ବୁବିର ବିକାଶ ଘଟିବ। 


ଏହି ମାନବୀୟ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରର ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତ୍ଯଙଂ ଇଲେକଟ୍ରୋନିକ୍୍‌୍‌ କୋଷଗୁକ୍ଥ ବା 
ଟିସୁରେ ତିଆରି ହେବ। ଏହି ବିଶେଷ କୋଷ ଅବସୟ୍ଥା ଚକ୍ରରେ ପଶୁ ଓ ଉତ୍ଭିଦ 
କୋଷର ଅନୁରୂପ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ଯଦନ କରିପାରିବ। ଜୀବ କୋଷରେ ସନ୍ଧିହିତ 
ଜିନ୍‌ର ସମାନ୍ତରାଳ କାମ ମଧ୍ଯ ଏହି ଇଲେକଟ୍ରୋନିକ୍ସ କୋଷ କରିପାରିବ। 
ବ୍ରିଟେନର କିଛି ଇଲେକଟ୍ରୋନିକ୍କ୍‌ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କର ଏବେ ମୁଗ୍ଯ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
ହେଲା ଯେ, ସେମାନେ ଏପରି ଏକ ଅଭିନବ ଡିକିଟାଲ୍‌ ଇଲେକଟୋନିକ୍କ 
ପରିପଥ ତିଆରି କରିବେ ସ୍ପେ୍ଁଥିରେ କୃତ୍ରିମ କୈବକୋଷ ସହିତ ଅଭିକଳନୀ 
ଅବସ୍ତରର ଉଚିତ ସମ୍ଭନ୍ଧୟ୍‌ ରକ୍ଷା କରାଯାଇ ପାରିବ। ଏହି ପ୍ରକଲ୍ଟଟିର ନାମ 
ହେଲା POEtic ( Phylogenesis, Ontogogenesis, Epigenetic ) ! ଏପରି ଏକ 
ଜୈବ ଦସ୍ତର୍ଶକାତର ଇଲେକଟ୍ୋନିକ୍କ କୋଷରେ ତତପରୋକ୍ତ ତିନୋଟି ଜୈବ 
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୪୬ ଆଧୁଜିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ୟ୍‌ 

ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆଧାରିତ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାର ଦକ୍ଷତା ରହିଛି। ଏହି ପ୍ରକଲ୍ଟଟିର ସଫଳ 
ରୂପାୟନ ପାଇଁ ଇଂଲାଣ୍ଡର ସୟ୍ୋର୍କ ବିଶ୍ବବିଦ୍ଯାଳୟ୍‌ ସହ ସ୍େନ୍‌ ଓ 
ସୁଇକର୍‌ଲ୍ଯାଣ୍ଡତର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍ଟ୍‌ ବିଭାଗଗୁଡ଼ିକ ମିଳିତ 
ତ୍ତଦ୍ୟମ କରୁଛନ୍ତି । ଏପରି ଅଠା ଇଲେକଟୋନିକ୍କ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ମାନବର ଗଠନ ଅତି 
ଲମ୍ବା ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥିବା ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯାନ ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉପଯୋଗୀ 
ହୋଇପାରିବ । 


ଘଡ଼ି ଯାହା ଆପଣଙ୍କୁ ଶୁଆଇ ଦିଏ 


ସାଧାରଣତଃ ସଡ଼ିରେ ଆଲାରାମ୍ଭ ଦେଇ ଆମେ ସକାଳେ ଉଉଠିଥାତ୍। କିନ୍ତୁ 
ଏମିତି ସଡ଼ିର କେବେ ନା ଶୁଣିଛନ୍ତି କି ଯାହା ଆପଣଙ୍କ ନିଦରେ ଶୁଆଇ ଦେଇ 
ପାରିବ। ଏହି ଭିନ୍ନ ଧରଣର ସଡ଼ିଟି କାପାନର ସିକୋ ସଣ୍ଟା କମ୍ଯନୀର ଏକ 
ଅନବଦ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି। ଏହି ଅଭିନବ ସଡ଼ିଟିର ସାହାଯ୍ଯ ନେଲେ ଆପଣ ମାତ୍ର ୧୦ 
ମିନିଟ ଭିତରେ ଶୋଇ ପଡ଼ିବେ। ଶୁବ ହାଲୁକା ସ୍ଵରର ଛଅ ପ୍ରକାରର ଆଡ୍ସ 
ବିଭୋରକାରୀ ମୃଦୁ ସ୍ଵର ରହିଛି ଏହି ଘଡ଼ିଟିରେ ଯାହା ଦ୍ଵାରା ବିଛଣାରେ ପଡ଼ 
ପଡ଼ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଆପଣ ସ୍ଵପ୍ନ ଦ୍ଵୀପରେ ଗଦଞ୍ଚିଗାରିବେ । ଆକିକାଲି ସହରାଞ୍ଚଳର 
ଅନେକ ଲୋକ ନିଦ୍ରାହୀନତା ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ। ତେଣୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ଜିଦ୍ରାର ପରମ ଶାନ୍ତି ଉପଲବଧି କରିବା ପାଇଁ ଏହି ଘଡ଼ିଟି ଗୁବ ସାହାୟ୍ଯ 
କରିବ। ଅବଶ୍ଯ ସକାଳେ ନିଦରୁ ଉଠାଇ ଦେବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଏଥିରେ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ସଞଶ୍ଚଟିର ବ୍ଯବସ୍ଥା ରହିଛି। 
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= 


କାଡ୍ରାକ୍ର ଜ ମଣିବ ତଡ୍ରୀନ 


କାହାକୁ ବିଷ ତ କାହାକୁ ଅମୃତ 


ସାପର ବିଷ ମଣିଷ ପାଇଁ ସେତିକି ଘାତକ ସେତିକି ମଧ୍ଯ ଉପକାରୀ 
ବୋଲି ଚିକିସ୍ଥାବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପ୍ରମାଣ କରି ସାରିଲେଣି। ଅତି ନିକଟରେ 
ଆମେରିକାର ବୋଷ୍ଟନ ସହରସ୍ଥିତ କେତେକ ହୃଦରୋଗବିଜ୍ଞାନୀ ଗୋଟିଏ 
ଧରଣର ଆଙ୍ରିକୀୟ ସାପର ବିଷରୁ ହୃଦରୋଗର ଚିକିସ୍ଥା ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଫଳପ୍ରଦ 
ଞାଷଧଟିଏ ତିଆରି କରିପାରିଛନ୍ତି । ଏହି ନୂଆ ଞିଷଧର ନାମ ଏଗ୍ରେଷ୍ଟାଟୀ ରଖା 
ଯାଇଛି। ଏହାର ସଫଳ ପରୀକ୍ଷଣ ପରେ ଆମେରିକା ସରକାରଙ୍କର ଖାଦ୍ଯ ଏବଂ 
ଞଷଧ ପ୍ରଶାସନ ଏହି ଣିଷଧଟିର ବ୍ଯାପକ ପ୍ରସ୍କୁତିକରଣ ପାଇଁ ଅନୁମତି ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ସାରିଲେଣି। 


ସ୍ଥାୟୀ ଏନକାଇନା ଏକ ପ୍ରକାରର ଟୁବ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରଣାଦାୟକ ହୃଦରୋଗ । ଏହା 
ରକ୍ତରେ କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ର ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ହୁଏ। ଏଥିରେ ଧମନୀ ଫାଟି ଯାଇପାରେ। 
ଏହାଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ କାଗାରେ ଧମ୍ଭନୀଟି ଫାଟିଯାଏ ରକ୍ତ ଫଳିକାଗୁଡ଼ିକ ସେହି 
କ୍ଷତ ଥାନରେ ଧୀରେ ଧୀରେ କମିବାକୁ ଆରମ୍ଭ୍‌ କରେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେହି ଫାଟିଥିବା 
ସ୍ଥାନରେ ରକ୍ତଜମାଟ ବାନ୍ଧିବାକୁ ଆରମ୍ବ କରେ। ଏହାଫଳରେ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଆଡକୁ 
ଯାଉଥିବା ରକ୍ତର ପ୍ରବାହ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ ଓ ରୋଗୀର ମୃତ୍ଯୁ ଘଟିଥଆାଏ। ଅପର 
ପକ୍ଷରେ ଚିକିସ୍ଥା ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ କାଣନ୍ତି ଯେ ଏପରି କିଛି ସାପ ଅଛନ୍ତି ଯାହା 
କାମୁଡିଲେ କ୍ଷତ ସ୍ଥାନରୁ ରକ୍ତସ୍ରାବ ବନ୍ଦ ନ ହେବା ଯୋଗୁଁ ଲୋକର ମୃତ୍ଯୁ 
ହୋଇଥାଏ। କାରଣ ସାପର ବିଷରେ ରକ୍ତକୁ କମଭାଟ ବାନ୍ଧିବାକୁ ନ ଦେବାର ଏକ 
ବିଶେଷ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପ୍ରୋଟିନ ରହିଛି। ସମ୍ରତି ଚିକିସ୍ସା ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସାପ ବିଷର 
ଏହି ବିଶେଷ ତ୍୍ଉପାଦାନକୁ ଉପଯୋଗ କରି ହୃଦ୍‌ରୋଗୀଙ୍କ ଲାଗି ଉପରୋକ୍ତ 
ନୂତନ ପ୍ରାଣରକ୍ଷାକାରୀ ଖିଷଧଟିଏ ଅତି କୁଶଳତାର ସହିତ ତିଆରି 
କରିପାରିଛନ୍ତି । ଏହି ଞଷଧଟି ଫାଟିଥିବା ଧମନିର କ୍ଷତ ଥାନରେ ରକ୍ତକୁ କମାାଟ 
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୪୮ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସୃୟ୍‌ 
ବାନ୍ଧିବାକୁ ଦିଏ ନାହ୍ି। ଫଳରେ ହୃତପିଣ୍ଡକୁ ସ୍ଵାଭାବିକ ରକ୍ତପ୍ରବାହ ହୋଇଥାଏ। 
ସାପର ବିଷରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏହି କୀବନ ରକ୍ଷାକାରୀ ଖାଷଧଟିଏ ଏବେ 
ହୃ ଦରୋଗୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅମ୍ପତ ତୁଲ୍ଯ। ପ୍ରାଣ ସଂଶୟକାରୀ ସାପର ବିଷରେ ଯେ 
ପ୍ରାଣ ରକ୍ଷାକାରୀ ଞଷଧୀୟ ଗୁଣ ନିହ୍ଦିତ ରହିଛି ତାହା ଭାବିଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ 
ନାହିଁ କି ? 

ଅଜ୍ଞାନଠାରୁ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା 


କଥାରେ ଅଛି ଦୁନିଆରେ ପ୍ରତ୍ଯେକଙ୍କଠାରୁ କିଛି ନା କିଛି ଶିତିବାର ଅଛି। 
ପଶ୍ପକ୍ଷୀନ କୀଟପତଙ୍ଗ, ଗଛଲତା ଯଦିଓ ମନୁଷ୍ଯଠାରୁ କମ୍ଭ ବୁଵ୍ିମାନ ତଥାପି 
ବେଳେ ବେଳେ ଏମାନଙ୍କର 
କାର୍ଯ୍ୟକଳାପରୁ ମଣିଷ ଅନେକ 
କିଛି ଚମକୁାର କିନିଷ ଶିରଗିଥାଏ। 
ଏପରିକି ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ £ 
ଅନେକ ସମୟରେ ଏହି 
ପଶୁପଷ୍ଷୀ , କୀଟପତଙ୍ଗଠାରୁ ଏ 
ଅନେକ ପ୍ରୟ୍ୋୋଗାତ୍ଧକ ଜ୍ଞାନ 


ଗବେଷଣାରେ ସେ ସବୁକୁ ˆ 
ଉପଯୋଗ କରି ଅଦୁତପୂର୍ବ- ୮ ¬ - 
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ସଫଳତା ପାଇଥିବାର ¬ ¬ ; 
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ନିତ୍ତକ୍ୟାଶେଲ୍‌ ଶ୍ଵବି ao 
IN 96 Pa CL 
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ae 


ନିକଟରେ ସମୁଦ୍ର — aE - 

ଦୂରସଂଚାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ପାଇଁ ଡଲଫିନ ମାଛ ଯେଉଁ ଦୈର୍ଦ୍ଯର ଶଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗରେ ଶବଦ 
ପ୍ରେରଣ କରିଥାଏ ଠିକ ସେହି ଦୈର୍ଦ୍ଯର ଶଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗରେ ସାଙ୍କେତିକ ତଥା 
ଦୃଶ୍ଯାତୂକ ତଥ୍ଯ ପଠାଇବାର ଏକ ପ୍ରଶଂସନୀୟ୍‌ ଉଦ୍ଯମ୍ଭରେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ 
ସଫଳତା ହାସଲ କରିଚନ୍ତି। ଗତ ଆଠ ବର୍ଷଧରି ବାରମ୍ବାର ବିଫଳ ହେବା 
ପରେ ହଠାତ ଡଲ୍‌ଫିନର ଶବ୍ଦ ପ୍ରେରଣର କ୍ଷମତା ଉପରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରି 
ଏମାନେ ଜାଣିଲେ ଯେ ପାଣି ମାଧ୍ଯମରେ କେବଳ ଅଧିକ ଦୈର୍ଦର ବେତାର 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ ୪c 
ତରଙ୍ଗ ଗତି କରିପାରେ ଏବଂ ଏହା ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ଅଲ୍କସଂଖ୍ଯକ ସାଙ୍କେତିକ 
ତଥ୍ଯ ବହ୍ରନ କରିପାରେ । ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀର ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ଶଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଗଭୀର ସମୁଦ୍ରକଳ ଭିତରେ ଦୃଶ୍ଯାତ୍ସକ ଓ ସାଙ୍କେତିକ ତଥ୍ଯ 
ସରବରାହ ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରିଛି। ଏପରି ସମୁଦ୍ରତଚଳର ସଞ୍ଚାର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତକ ଗ୍ଯାସର ସନ୍ଧାନ ସମୁଦ୍ର ଗର୍ଭରେ ଥିବା ଗଣି, ଭାଟିଂ 
ଯାଇଥିବା ବା ନିଗୋକ ହୋଇଥିବା କାହାକର ଅନୁସନ୍ଧାନ କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରିବ। 


ଏ ତ ଗଲା ଡଲଫିନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରବୃତ୍ତି। ହେଲେ ଅସରପା ଓ ଝିଟିପିଟି 
ପରି କୀଟ ଓ ସରୀସୃପର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପରୁ ପ୍ରେରଣା ପାଇ କଣେ ଆମେରିକାସ୍ଥିତ 
ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏବେ ଗୋଟିଏ ହାରାହାରି ଦୁଇ କିଲୋ ଓଜନର ଛଅ 
ଗୋଡ଼ିଆ ଯନ୍ତ୍ରମାନବର ନମୁନା ତିଆରି କରିଛନ୍ତି। ଆମେରିକାର ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
ବିଭାଗ ପାଇଁ ନିର୍ମିତ ଏହି ରୋବର୍ଟର ନାମ ହେଲା HEX । ଏହା ଅସରପା ଓ 
ଝିଟିପିଟି ପରି ଅନାୟସରେ ଚଟାଣ, କାହ ଓ ଛାତରେ ଚାଲିପାରେ ଏବଂ 
ପ୍ରକାପତି ପରି ତାର ପଲିମର ନିର୍ମିତ ଡେଣାକୁ ହଲାଇ ପାରେ। ଏହାର ଆଖିରେ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ଯାମେରା ଗଞ୍ଜାଯାଇଛି। ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଏହା ଦୁର୍ଗମ ପାହାଡ 
ପର୍ବତପୁର୍ଣ୍ଧ ଇଲାକା ଅତିକ୍ରମ କରି ଶତ୍ର ଉପରେ ନକର ରଝିପାରିବ ଓ ବାରୁଦ 
ସୂଡଙ୍ଗଂକୁ ନିଷ୍ପିୟ୍‌ କରିପାରିବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମ୍ଭାନେ ଦାବୀ କରନ୍ତି। 


ପଘୋକମରା ଗଛରେ ପୁଣି ପୋକ । 


ନିମ୍ପନ ଏଇ ଶଦଟି ଉଚ୍ଚାରଣ କଲାମାତ୍ରେ ହିଁ ପାଟିଟା ସତେ ଯେମିତି ପିତା 
ହୋଇଯାଏ । ନିମ୍ବ ଗଛର ଚେର, ଡାଳ, ପଢ଼, ଫୁଲ ଓ ଫଳ ଇତ୍ୟାଦି ସବୁ କିଛି 
ଯେ ପିତା ଏହା ଆମେ ସମସ୍ତେ କାଣୁ। ଏହି ପିତା ଗୁଣ ସୋର୍ଗୁଁ ହିଁ ଏହାର ଆଦର 
ବେଶୀ । ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ନିମ୍ବର ବିଭିନ୍ନ ହିତକାରୀ ଗୁଣ ପାଇଁ ଏହାକୁ 
ବିଭିନ୍ନ ଖଷଧ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଅଛି। ନିମ୍ପର ଅନ୍ଯ ଏକ 
ବିଶେଷତ୍ୁ ହେଲା ଯେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ପିତାଗୁଣ ସୋର୍ଗୁଁ ବିଭିନ୍ନ କୀଟପତଙ୍ଗ ଏହାଠାରୁ 
ଦୂରେଇ ରଦହତ୍ତି। ତେଣୁ ଗତ କିଛି ବର୍ଷ ହେଲା ରାସାୟନିକ ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ବନ୍ଦ 
କରିବାପାଇଁ ରୀସାୟ୍‌ନିକ ପୋକମାରା ପରିବର୍ତ୍ତେ ନିମ୍ନକୁ ବିଭିନ୍ନ ପୋକମରା 
ଞାଷଧ ହ୍ବିସାବରେ ବହୁଳ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଅଛି। ହେଲେ, ଭାବି ହେଉନି 
କିପରି ଏହି ମୂଳରୁ ଅଗଯାଏ ପିତା ଗଛରେ ପୁଣି ପୋକ ଲାଗି ଏହାର ସର୍ବନାଶ 


କରିପାରନ୍ତି । 
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୫୦ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 

ହଁ › ନିମ ଗଛରେ ଲାଗୁଥିବା ଏହି ପିତାଗିଆ ପୋକର ନାମ ହେଲା "ଜନିମ୍ଭ 
ମସ୍‌କିତ୍ଟୋ ବଗ୍‌"। ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ପାଗରେ ଏହା ହେଲୋଗେଲ୍‌ଟିସ୍‌ 
ଆସଣ୍ଟୋନି ନାମରେ ଗରିଚିତ। ଏହି ପୋକଟି ଆମ ଦେଶର ଚିନ୍ତାର କାରଣ 
ହୋଇଯାଇଛି। ଏହି ପୋକର ଦୌରାତ୍୍ଯୁରେ ଗତ କିଛି ବର୍ଷ ହେଲା ନିମ୍ଭ 
ଗଛଗୁଡିକ ମରିଯିବା ବା ରୁଗଣ ହୋଇ ଯାଉଥିବାରୁ ନିମ୍ବ ମଞ୍ଜି ଉତ୍ପାଦନରେ 
ଅଭୁତପୂର୍ବ କ୍ଷତି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଛି। ସାଧାରଣତଃ ନିମ୍ବ ମଞ୍ଜିରୁ ହିଁ ଜିମ୍ପ ତେଲ 
ଓ ତହ୍ରିରୁ ବିଭିନ୍ନ ଞଷଧ ଓ ପୋକମରା ଖିଷଧ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଆମ 
ଦେଶରେ ତାମ୍ଭିଲନାଡ଼ୁରୁ ଅଧିକାଂଶ ନିମ୍ନ ମଞ୍ଜି ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥାଏ। ହେଲେ 
ଗତ ୧୯୮୦ ମସିହାରେ ତାମ୍ଭିଲନାଡ଼ୁରୁ ହାରାହାରି ପନ୍ଦର ହକାର ପାଞ୍ଚଶହ 
ଟନ ( ୧ଟଜ =୧୦୦୦ କିଲୋ) ନିମ୍ନ ମଞ୍ଜି ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥିବା ବେଳେ 
ସମ୍ପତି ଏହାର ଉପ୍ପାଦନ କମି କମି ମାତ୍ର ତିନିହକାର ପାଞ୍ଚଶହ ଟନ୍‌ରେ 
ପହଞ୍ଚିଛି। 


ପ୍ରାୟ ଶୀତରତୁ ଓ ଗ୍ରୀଷ୍ଠରତୁର ଆରମ୍ଭରେ ଏହି ପୋକ ନିମ୍ବ ଗଛରେ 
ଲାଗନ୍ତି । ଏହି ପୋକ ଲାଗିଲେ ଗଛର ସବୁକ ପତ୍ରଗୁଡିକ ହଠାତ୍‌ ଶୁଖିଯାଇ 
ଯେମିତି ଗଛଗୁଡିକ ପୋଡିଗଲା ପରି ଦେଖା ଯାଇଥାଏ। ଏହି ପୋକର ରଙ୍ଗ ଟଗୁବ 
ଉକ୍ରଳ। ଗୋଟିଏ ପୋକର ଲମ୍ବ ପ୍ରାୟ୍‌ ୬-୮ ମିଲିମିଟର ଓ ପ୍ରସ୍ଥ ପ୍ରାୟ୍‌ ୦.୬ 
ମିଲିମିଟର ହୋଇଥାଏ। ଏହାର ମୁଣ୍ଡଟି କଳା, ବେକ ପାଗଟି ଗାଢ ଲାଲ ଓ 
ପଛଟି ଧଳାକଳା ମିଶି ହୋଇଥାଏ। ଛୋଟ ପୋକଗୁଡିକ ପ୍ରାୟ୍‌ ପିଞ୍ବୁଡି ଭଳି 
ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । ପଡ଼ ଲାଗିଥିବା ପତଳା ପତଳା ଡାଳଗୁଡ଼ିକରୁ ଏମାନେ ରସ 
ଶୋଷିଥାନ୍ତି, ତେଣୁ ପୁରା ଡାଳର ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଝାଉଁଳି ପଡ଼େ। ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ଯେ, 
ଏମ୍ଭାନେ ଜିମ୍ପ ରସର ପୋକମରା ଗୁଣକୁ କେମିତି ପ୍ରତିହତ କରନ୍ତି ? ଏହାର 
ସମ୍ଭାଧାନ ଏହି ଚାଲାକ ପୋକମାନେ ଖୁବ ଜାଣନ୍ତି । ଏହି ପୋକମାନେ ରସ 
ଶୋଷିବା ଆଗରୁ ପ୍ରଥମେ ଏମାନଙ୍କର ଲାଳକୁ ଡାଳ ଭିତରକୁ ଭ୍ଲି କରିଦିଅନ୍ତି। 
ଏହି ଲାଳରେ ନିମ୍ବ ରସର ପୋକମ୍ରା ଶକ୍ତିକୁ ଏଡ଼ାଇବାର ଦୁଇଟି ବିଶେଷ 
ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ରହିଛି। ଏହି ଦୁଇଟି ଏନ୍‌କାଇମର ନାମ ହେଲା ହାଇଡ଼ୋଲାଇଟିକ୍‌ 
ଏନ୍‌କାଇମ୍‌ ଓ ଅକ୍ତିଡ଼ୋ-ରିଡ଼କଟେକ ଏନକାଇମ୍‌ । ଏହି ଏନକାଇମ ଦୁଇଟି ନିମ୍ବ 
ରସରେ ଥିବା ପୋକପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ ବିଷାକ୍ତ ଗୁଣକୁ ନଷ୍ଟ କରିଦିଏ। ତେଣୁ 
ସେମାନେ ନିମ୍ବ ରସକୁ ଆରାମରେ ଶୋଷି ହକମ କରିଥାନ୍ତି। ଗୁବ କମ୍‌ ଦିନ 
ଭିତରେ ଏହି ପୋକମାନେ ବେଶ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଗଛକୁ ମଧ୍ଯ ରୁଗଣ ଓ ଶ୍ରୀହୀନ 
କରି ଦେଇଥାଆନ୍ତି। 
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ଏହି ପୋକ ଦାଉରୁ ଆମର କୀବନ ସୁଧା କୁହା ଯାତ୍ତଥିବା ନିମ୍ନ ଗଛକୁ 
ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଗୁବ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । 


ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ ମୂଷା 


ମୁଷାକୁ ଏକ ଉପଯୋଗୀ କୀବ ହ୍ବିସାବରେ ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ଗଣନା 
କରି ନ ଥଆାଉଁ। ହେଲେ ଆକିର ଏହି ଯୁଦ୍ଧ, ହିଂସା ଓ ଆତଙ୍କବାଦର ଯୁଗରେ 
ମୂଷା ସେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ଯବଯ୍ଥାରେ ଏକ ଅଗରିହାର୍ଯ୍ୟ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ, ତାହା 
କେହି କେବେ ଚିନ୍ତା କରି ନ ଥିବେ। ମୁଷାମାନଙ୍କର ତୀକ୍ଷଣ ଆସପ୍ର୍ରାଣ ଶକ୍ତି ଓ 
ସେହି ଆଘ୍ତ୍ରାଣ ଶକ୍ତିକୁ ମନେ ରଖିବାର ଅତୁତ କ୍ଷମତା ରହିଛି। ମୁଷାମାନେ 
ବାରୁଦ ସୁଡ଼ଟ୍ଗର ସନ୍ଧାନ ନେବା କାମରେ ଗୁବ ଧୁରନ୍ଧର ହୋଇପାରିବେ ବୋଲି 
ଏକ ବିଶେଷ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି। ସମ୍ପତି ଆପୋପୋ ନାମକ ଏକ 
ବେଲକିଯୟ୍ୟନ ଦାତବ୍ଯ ସଂସ୍ଥାର ବିଜ୍ଞାନୀଗଣ ଆଫ୍ରିକୀୟ୍‌ ମୁଷାମାନଙ୍କର ଜୈବ 
ସମ୍ବେଦନଶୀଳତାକୁ ଉପଯୋଗ କରିବାର ସନ୍ଧାନରେ ଲାଗିଛନ୍ତି । 


କୁକୁରମ୍ଭାନଙ୍କ ବିସ୍େଟକ ସାମଗ୍ରୀର ସନ୍ଧାନରେ ବହୁ କାଳରୁ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଉଛି। ହେଲେ ବାରୁଦ ପୁଡ଼ଟ୍ଗର ସନ୍ଧାନ ପାଇଁ କୁକୁର ଅପେକ୍ଷା ମୁଷାର 
ସାହାଯ୍ଯ ନେବାରେ ଆହୁରି ଅନେକ ସୁବିଧା ଓ ଲାଉ ରହିଛି ବୋଲି 
କଣାପଡ଼ିଛି। 


ପ୍ରଥମତଃ ମୁଷାମାନକକର ଦେହର ହାଲୁକା ଓକନ ଯୋଗୁଁ ଗୁପ୍ତ ବାରୁଦ 
ସୂଡ଼ଟଂ ଉପରେ ଏମ୍ଭାନେ ଦୌଡ଼ିଲେ 
ବା କୂଦିଲେ ବି ବାରୁଦ ସୁଡ଼ଙ 
ବିନ୍ଭେୟଟିତ ହେବାର ଭୟ୍୍‌ ନ 
ଥାଏ। ଏହାଛଡ଼ା କୁକୁରମାନଙ୍କ 
ଅପେକ୍ଷା ମୂଷାମାନଙ୍କୁ ଗୁବ ଶୀସ୍ତର 
ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ଦିଆ ଯାଇପାରେ ଏବଂ 
ଏମାନଙ୍କର ଅସ୍ପାଭାବିକ 
ଚାଲିଚଳଣିକୁ ବୁଝିପାରିବା ଓ 
ଏମାନଙ୍କୁ ଆୟତ୍ତ କରିବା ବେଶ୍‌ 
ସହକସାଧ୍ୟ। ଉପରନ୍ତୁ ଗାଦ୍ଯ 
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ପାଇଁ ଶୁଖିଲା ଦାନା, ଯେପରି ଚିନାବାଦାମ, ଚଣା, ବୁଟ, ଫଳ ଇତ୍ଯାଦି ଉପରେ 
ମୁଷ୍ାମମାନେ ନିର୍ଭର କରୁଥିବାରୁ କୁକୁରମାନକକ ଅପେକ୍ଷା ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ଭରଣ 
ପୋଷଣ ଏତେ ବ୍ଯୟ୍୍‌ବହୁଳ ନୁହେଁ । ଗୋଟିଏ ଯ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ଏମାନଙ୍କୁ 
ସହକରେ ନେବା ଆଣିବା କରାଯାଇପାରେ। ମୂଷାମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ଦେବା ମଧ୍ଯ 
ଖୁବ ସହକ। ବାରୁଦ ବା ବିଭିନ୍ନ ବିସ୍ଦେଟକ ସାମଗ୍ରୀର ଗନ୍ଧ ଥିବା ବାୟୁକୁ 
ପ୍ରଥମେ ମୁଷାମଭାନଙ୍କ ଉପରେ ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ। ତା'ପରେ ଖାଦ୍ଯ ଦ୍ରବ୍ଯର 
ଲୋଭ ଦେଖାଇ ଗବେଷକମାନେ ଏହି ବିଦ୍ଭୋଟକ ସାମଗ୍ରୀର ଗନ୍ଧ ବହନ 
କରୁଥିବା ଅନ୍ଯ ଏକ ସ୍ଥାନକୁ ସେମାନେ କିପରି ଶୁସିଂକରି ଚିହ୍ଲମୋଟ କରିପାରିବେ 
ସେ ଦିଗରେ ଅଭ୍ଯାସ କରାଇଥାଆନ୍ତି। ଏହି ଆପୋପୋ ସଂସ୍ଥା ଏବେ ମୁଖ୍ଯତଃ 
ଦୁଇଟି ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ସାଧନ ପାଇଁ ମୂଷାମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଉପଯୋଗ କରିବାର ଉପାୟ ଚିନ୍ତା 
କରୁଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମତଃ ମୂଷାମାନଙ୍କୁ ସିଧା ସଳଖ ଶତ୍ର ପକ୍ଷ ଦ୍ବାରା ବିଛା ଯାଇଥିବା 
ଗୁଗ୍ତ ବାରୁଦ ସୁଡ଼ଙ୍ଗକୁ ଚିହ୍ଲୋଟ କରିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରାଯିବ। ସେମାନେ 
ବାରୁଦ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଥିବା ମାଟିକୁ ରାନ୍ପିଲେ ସେଠାରେ ବିସ୍ଭୋଟକ ଥିବାର କଣା 
ପଡ଼ିବ। ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ଯେଉଁଠି ଏପରି ପ୍ରଶିକ୍ଷିତ ମୁଷାମାନେ ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ଦରେ 
ରହୁଥିବେ ସେ ଥାନରେ ବାରୁଦ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ନ ଥିବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିବ ଏବଂ ଏହାକୁ 
ନିରାପଦ ସ୍ଥାନ ହିସାବରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ଘାଟୀ ଇତ୍ଯାଦି ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରାଯିବ । 


ଗତ ଦୁଇ ବର୍ଷ ହେଲା ପ୍ରୟ୍ୟେ ଗଶାଳାରେ ଏ ପ୍ରକାର ବିଶେଷ ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ଓ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପରେ ଆପୋପୋ ବିଜ୍ଞାନୀଦଳ ଏବେ ତାଞ୍ଜାନିଆସ୍ଥିତ 
ସୋକାଇନ୍‌ କୃଷି ବିଶ୍ବବିଦ୍ଯାଳୟର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ସହ ମିଶି ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ପ୍ରୟ୍ଡେଗର ଫଳାଫଳ ଅନୁଧ୍ଯାନ କରୁଛନ୍ତି। ଏହାର ସଫଳ 
ପ୍ରୟୋଗ ପରେ ମୁଷାମଭାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ଯରେ ବାରୁଦ ସୁଡ଼ଙ୍ଗର ନିର୍ୁଲ୍‌ ଚିହ୍ମୋଟ 
ସହ ସେହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗକୁ ନିଷ୍ଜିୟ୍‌ କରିବାର ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ମଧ୍ଯ ମୂଷାମାନଙ୍କୁ ଦିଆଯିବ। 


ଗାଡ଼ି ଧିରେ ଚଳାନ୍ତୁ, ବେଙ୍ଗ ରାସ୍ତା ଅତିକ୍ରମ କରୁଛି । 


ରାସ୍ତାକଡ଼ ବୋର୍ଡରେ ଏମିତି ଗୋଟିଏ ଲେଖା ଦେଖିଲେ ଆମେ ନିଶ୍ଚୟ 
ହସିଦେବା, ହେଲେ କର୍ମାନୀର କଳାଶୟ୍‌ ନିକଟ ଦେଇ ଯାଇଥିବା ପ୍ରାୟ୍‌ ସବୁ 
ବଡ ବଡ ରାସ୍ତାକଡରେ ଏହିପରି ବୋର୍ଡ ଅବଶ୍ଯ ଲେଖା ଯାଇଥିବାର ଦେଖା 
ଯାଇଥାଏ। ବେଙ୍ଗମ୍ଭାନଙ୍କୁ ସଡ଼କ ଦୁର୍ଘଟଣାରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ କର୍ମାନୀର ଏହି 
ଟ୍ରାଫିକ ସଙ୍କେତ ସ୍ତଷ୍ଟ ଭାବରେ ମୂଚାଇ ଦିଏ ଯେ, ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶର 
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ସନ୍ତୁଳନ ପାଇଁ ବେଙ୍ଗ ହେଉଛି ଏକ ଅଗରିହାର୍ଯ୍ୟ କୀବ। .ଏବେ ବେଙ୍ଗର ସଂଖ୍ଯା 
ଏତେ ଦ୍ରତ ଗତିରେ କମିବାରେ ଲାଗିଛି ଯେ, ଏହା ପରିବେଶବିତମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ଏକ ଚିନ୍ତାର ବିଷୟ୍‌ ହୋଇଗଲାଣି। ଏହି ନିରୀହ କୀବଟିର ବିଲୟ୍‌ ମ୍ଭାନବ କାତି 
ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ହାନିକାରକ ସିଵ ହେବ ବୋଲି ପରିବେଶ ବିଜ୍ଞାନୀୟଥାନେ ମତ 
ଦେଇଛନ୍ତି। ଏମାନେ ପାଣିରେ ବଡୁଥିବା ହାନିକାରକ କୀଟପତଟ୍ଗକୁ ନଷ୍ଟ 
କରନ୍ତି । ବିଲବାଡ଼ିର ଫସଲରେ ଲାଗୁଥିବା ପୋକମାନଙ୍କ ଏମ୍ଭାନେ ଗାଇ ଦିଅନ୍ତି । 
ଡେଣୁ ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ବିନା ଅତ୍ଯଧିକ ରାସାୟନିକ ପୋକମ୍ଭରା ଞଖିଷଧର ବ୍ଯବହାର 
ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଯିବ। ବେଙ୍ଗ ସମ୍ପନ୍ଧୀୟ ଅନ୍ଯ ଏକ ମହଙତ୍ତରପୂର୍ଣ୍ଠ ତଥ୍ଯ ହେଉଛି 
ଯେ, ଏହାର ଚମଡ଼ାରୁ ନିର୍ଗତ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ଲିନବିକ ଏସିଡଂ ନାମକ ଏକ 
ଅମ୍ମ ମିଳିଆଏ , ଯାହା ଅନେକ ଦୁର୍ଇଭ ଞାଷଧ ତିଆର୍ବିରେ ବିଶେଷ ଉପଯୋଗୀ 
ହୁଏ । ବେଙ୍ଗର ଦ୍ଵିତୀୟ କୈବିକ ଉତ୍ପାଦନ ହେଲା ଏହାର ପିତ୍ତ। ଏହାର ପିତ୍ତ 
ସାଧାରଣତଃ ତିନି ପ୍ରକାରର ହୋଇଥାଏ, ଯଥା - କଳା, ଗଇରି୍‌ିଆ ଓ ସବୁକ। 
ଏହା ମଧ୍ଯରୁ ଚିକିସ୍ଥା ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବେଙ୍ଗର କଳା ପିତ୍ତ ଅତାୀନ୍ତ 
ଆବଶ୍ଯକୀୟ୍‌ ବସ୍କୁ । ଏମାନଙ୍କ ଦେହରୁ ମିଳିଥିବା ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟ୍‌ନିକ 
ଯୌଗିକକୁ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରାଯାଇ ଯନ୍ତ୍ରଣା ନିବାରକ ଖିଷଧ ତିଆରି କରାଯାଏ। 
ଏହାଛଡ଼ା ଘୋଡ଼ାକଳା ଓ ହୃଦରୋଗର ଚିକିମ୍ଥା ପାଇଁ ବେଙ୍ଗର ଶରୀରକାତ 
ରାସାୟନ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକୀୟ୍‌ ସାମଗ୍ରୀ । 

ତେଣୁ, ଏବେ ବେଙ୍ଗର ମହତ୍ତୁକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଏବଂ ବେଙ୍ଗର ସଂଖ୍ଯା 
ହ୍ବାସ ହେବାର ତଥ୍ଯକୁ ଆଗି ଆଗରେ ରଖି ଆମ ଦେଶରୁ ବେଙ୍ଗ ଗୋଡ଼ର 
ବାହାରକ୍‌ ରପ୍ତାନୀ ଉପରେ ବିଶେଷ କଟକଣା ଜାରି କରାଯାଇଛି। ଆକିଠାରୁ 
ଏହି ନିରୀହ କୀବଟିର ସଂରକ୍ଷଣ କଥା ଚିନ୍ତା ନ କଲେ ପ୍ରକୃତିର ଅର୍କେଞ୍ଟ 
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୫୪ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲୁ୍‌ୟ୍‌ 


ବୋଲାଉଥିବା ଏହି ବେଙ୍ଗ ପ୍ରକାତିଟି ମଣିଷଲୋଭର ପର୍ଦା ପଛରେ ଦିନେ ବିଲୁପ୍ତ 
ହୋଇଯିବ । 


ଶାମୁକାରୁ ସୁତା 


ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତ କଳ ପ୍ରତିରୋଧୀ ଅଠା ଆବିଷ୍ଠାରର ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ 
ଆମେରିକାର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଭାଗର ଗବେଷକମାନେ ଏବେ ଶାମ୍ମୁକା ପାଖରେ 
ପହଞ୍ଚିଲେଣି। ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାପ୍ରସୂତ ଫଳରୁ କଣାଯାଏ ଯେ, ଏକ 
ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର ଶାମୁକାର ପାଦରୁ ଉପ୍ୁନ୍ଧ ଅଠା ବକାରରେ ବିକ୍ରି ହେଉଥିବା 
ରାସାୟନିକ ଅଠା ଇପୋକ୍ଟତି ବା ସୁପର୍‌ ଗୁଠାରୁ ମଧ୍ଯ ଅଧିକ ଶକ୍ତ ଭାବରେ 
ଯୋଡ଼ିବାର ସାମାର୍ଥ୍ୟ ରଖିପାରେ। ପ୍ରାୟ ୧୦,୦୦୦ ଶାମୁକାରୁ ମାତ୍ର ୧ଗ୍ରାମ 
ଓକନର ଏହି ଅଠା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରୁଥିବାରୁ ଏହା ବହୁତ ବ୍ଯୟ୍୍‌ସାପେକ୍ଷ 
ହୋଇଯିବାର ଆଶଙ୍କା କରାଯାଉଛି। ତେଣୁ ଗବେଷକମାନେ ଆଧୁନିକ 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ପ୍ରଦ୍ଯୋଗିକୀ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବହୁ ଚର୍ଚିତ କ୍ରୋନିଙଗ ପଵତତିରେ ଏହି 
ବିଶେଷ ଧରଣର ଶାମ୍ୁୁକାର ସଂଗ୍ଯାକୁ ବଢ଼ାଇବାକୁ ଚାର୍ଦଧୁଛ୍ତି । 


ସମୁଦ୍ରର ଲୁଣି ପାଣି ଅତ୍ଯନ୍ତ ଶକ୍ତ ଅଠାକୁ ମଧ୍ଯ ଶିଥିଳ କରିଦିଏ। ତେଣୁ 
ଏକ ଜୈବିକ କଳ ପ୍ରତିରୋଧୀ ଅଠାର ସନ୍ଧାନରେ ସମ୍ଭୁଦ୍ର ଓ ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ଗବେଷଣା କରୁଥିଲେ। ହଠାତ ଥରେ କାହାକର 
ତଳ ଭାଗକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ ଏମାନେ ଦେଖିଲେ ଯେ, ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କ୍‌ୟ୍‌ ୫୫ 
ଶାମୁକା ଗୁବ ଶକ୍ତ ଭାବରେ ` କାହାକର ନିମ୍ପାଂଶକୁ କାବୁଡ଼ି ଧରିଥାଆନ୍ତି। ଏହି 
ଶାମୁକାଗୁଡିକ ଏତେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଶକ୍ତିରେ କାହାକର ତଳ ଭାଗରେ ଲାଗିଥାନ୍ତି ଯେ, 
ସମୁଦ୍ରର ଲହରୀ ଓ କାହାକର ବେଗକୁ ଏମାନେ ପ୍ରତିରୋଧ କରି ମହାସାଗର 
ପରେ ମହାସାଗର ନିର୍ବିପ୍ଣରେ ଯାତ୍ରା କରନ୍ତି । ଶାମୁକାଗୁଡ଼ିକର ପାଦରୁ ତ୍ତପୁନ୍ନ 
ଅଠା ଏଡେ ଶକ୍ତଭାବରେ ଏମାନଙ୍କୁ କାହାକ ସହିତ ବାନ୍ଧି ପାରୁଥିବାର ଦେଗି 
ଗବେଷକମାନେ ଏହି ଶାମୁକା ନିଃସୃତ ଅଠାର ବିଶ୍ରେଷଣରେ ଲାଗି ଗଡ଼ିଲେ। 
ବିଭିନ୍ନ ବିଶେଷଣରୁ ଏହା ଯେ ଏକ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉପଯୋଗୀ ଅଠା ଭାବରେ ଚିକିସ୍ଥା 
ବିଜ୍ଞାନରୁ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଜ୍ଞାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଲାଗିପାରିବ ତାହା କଣା 
ପଡ଼ିଲା। ଶାମୂକାର ପାଦରୁ ନିଃସୃତ ଏହି ପ୍ରୋଟିନଯୟୁକ୍ତ ଜୈବିକ ଅଠା ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ସୂକ୍ଷ୍ମ ସୂତା ଶଲ୍ଯ ଚିକିସ୍ଥାରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ତଉତପଯୋଗୀ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମତ ଦିଅନ୍ତି। ଏହାଛଡ଼ା ଦନ୍ତ ଚିକିସ୍ଥା କୃତ୍ରିମ ଦାନ୍ତ ତିଆରି 
ପାଇଁ ଏହି ଅଠାଟି ଖୁବ ଦରକାରରେ ଆସିବ ବୋଲି ଦନ୍ତ ଚିକିମ୍ପକମଭାନେ ମତ 
ପୋଷଣ କରୁଛନ୍ତି । 


କଇଁଛର ଭାଉ ବଡ଼ିଲା 


କଇଁଛ ଓ କୁମ୍ବୀରକୁ କେବଳ ଉପରୁ ଦେଗି, କିଏ ବା କହିବ ଏମାନେ 
ଉତ୍ଭୟେ୍‌ ପରତ୍ତରର ଅଡି ନିକଟ ଆତ୍ସୀୟ। ତଙ୍ଗ, ରଙ୍ଗ ଓ ଦେଖିବାରେ ଏତେ 
ଭିନ୍ନ ଏଇ ଦୁଇଟି ପ୍ରାଣୀ ଯେ ପ୍ରାୟ ୨୦୦ କୋଟି ବର୍ଣ ପୂର୍ବେ ଗୋଟିଏ ପୈତୃକ 
ପରିବାରର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ 
ଥିଲେ, ଏକଥା ଏବେ ଗୁବ୍‌ 
ନିକଟରେ ଏକ ଜିନ୍‌ 
ପରୀକ୍ଷଣରୁ ଜକଣାପଡ଼ିଛି। 
ଡକଟର ଏସ୍‌. ଵ୍ରେୟାର 
ହେକେସ୍‌ ଓ ଡକ୍ଟର 
ଲରା ପୁଲିଂ ନାମକ 
ପେନସିଲ୍‌ଭାନିଆର ପେନ୍‌ 
ଷ୍ଟେଟ୍‌ ୟ୍ଲନିଭରସିଟିର ଦୁଇ 
କଣ ପ୍ରାଣୀବିଜ୍ଞାନୀ ସଞ୍ଚଚି 
କଇଁଛ ଓ କୁମ୍ଭୀରର 
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୫୬ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 

ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିଛନ୍ତି। ସାଧାରଣ ପ୍ରାଣୀ ବର୍ଗୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଆଜିଯାଏଁ ସରୀସୃପ ବର୍ଗର ସବୁଠାରୁ ତଳେ ବା ମୂଳରେ କଇଁଛକୁ ସ୍ଥାନ ଦିଆ 
ଯାଇଥିଲା। କିନ୍ଧୁ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ବିଶ୍ଲେଷଣ ସିଵ୍ଦାନ୍ତ ଅନୁଯାୟୀ ଏବେ କଇଁଛକୁ 
ଉପରୋକ୍ତ ବର୍ଗର ସବୁଠାରୁ ଉପରେ ରଖାଯାଇଛି ଏବଂ ଏହା କୁୂମ୍ବୀରର 
ନିକଟତମ ପ୍ରାଣୀ ବୋଲି ସାବ୍ଯସ୍ତ କରାଯାଇଛି। କଇଁଛ ସରୀସୃପ ବର୍ଗର ଅତି 
ଆଧୁନିକ ପ୍ରାଣୀ । ଏହାର ବିକାଶ ଝିଟିପିଟି ଓ ସାପର ବିକାଶ ପରେ ହ୍ଵି 
ହୋଇଛି। ତେଣୁ ସରୀସୃପ ବର୍ଗର ଶୀର୍ଷରେ ହିଁ ଏହା ଏବେ ସ୍ଥାନ ପାଇଛି। 


ନଡ଼ିଆ ଷଢ଼େଇ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଦୂଷଣର ଉପଚାର 


ବିଭିନ୍ନ କଳକାରଖାନା ଓ ଞଦ୍ଯୋଗିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରୁ ନିର୍ଗତ ତରଳ 
ଅପପଦାର୍ଥରେ ଥିବା ଦ୍ରବିଭୁତ ବିଷାକ୍ତ ସୀସା ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଏବେ ପୋଡ଼ା 
ନଡ଼ିଆ ଷଢ଼େଇର ଅଙ୍ଗାରକୁ ଏକ ଅଭିନବ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି। 
ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୁଟୁ ଅଫ ଇଣ୍ରିଆର ହାଇଦ୍ରାବାଦ ଶାଖାର ଗବେଷକମାନଙ୍କ ମତରେ 
ପ୍ରାୟ ବର୍ଷ ସାରା ଉପଲବଧ ଏହି ନଡ଼ିଆ ଷଡଢ଼େଇର ଅଙ୍ଗାର ଦ୍ଵାରା 
କଳକାରଗାନରୁ ଉପୂକିଥିବା ତରଳ ସୀସା ମିଶ୍ରିତ ଅପକାତ ପଦାର୍ଥରୁ ସୀସାକୁ 
ଅନାୟସରେ ବାହାର କରାଯାଇପାରିବ। ଏହ୍ବି ପ୍ରଣାଳୀରେ ପ୍ରଥମେ ନଡ଼ିଆ 
ଷତ୍େଇଗୁଡ଼ିକୁ ଭଲ ଭାବେ ଶୁଖାଇ ଦିଆଯାଏ । ତା'ପରେ ଏକ ନିବୁକ ବାୟୁଶୁନ୍ଯ 
ଗର୍ବ ଭିତରେ ଏହାକୁ ପୋଡ଼ାଯାଏ। ଏପରି ଉପାୟ୍‌ରେ ପୋଡ଼ାଗଲେ ପ୍ରାୟ୍‌ ପାଞ୍ଚ 
ଗ୍ରାମ ଷଡ଼େଇରୁ ହାରାହାରି ୧.୩ ଗ୍ରାମ୍‌ ଅଙ୍ଗାର ମିଳିଥାଏ। ଏହି ଅଙ୍ଗାର ସହ୍ବିତ 
ନାଇଟ୍ରିକ ଅମ୍ମ ମିଶାଯାଇ ପ୍ରାୟ ୧୨ ଘଣ୍ଢା ରଖାଯାଏ ଏବଂ ତା'ପରେ ପବନରେ 
ଶୁଖାଯାଇ ନାଇଟ୍ରେଡ କାର୍ବନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ। ଏହି ନାଇଟ୍ରେଡ କାର୍ବନର 
ବିଶେଷ ଗୁଣ ହେଲା ଯେ, ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଅମ୍ଭିୟ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ତରଳ 
ଅପପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ ସୀସାକୁ ଅବଶୋଷଣ କରିପାରେ। ସୀସା ଏକ 
ମାରାତ୍ସକ ପ୍ରଦୂଷଣକାରୀ ପଦାର୍ଥ ଅଟେ। ଏହା ମଣିଷ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ 
ଅକ୍ତିକେନ୍‌ ଓ ଗୁକୋକ୍‌କୁ ଉପଯୋଗ ହେବାକୁ ଦିଏନାହିଁ। ସୀସାମିଶ୍ରିତ ପାଣି 
ବ୍ଯବହାର ଫଳରେ ହାତଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ସୀସାର ପ୍ରଲେପ ପଡ଼ିଥାଏ। ପ୍ରତି ଏକ 
କୋଟି କଳ ଅଣୁରେ ୦.୩ ଭାଗ ସୀସାରୁ ଅଧିକ ହେଲେ ରକ୍ତଶୁୂନ୍ଯତା, ବୃକକ 
ଓ ମସ୍ତିଷ୍ଟର ଅକ୍ଷମତା ଇତ୍ଯାଦି ମାରାତ୍ମକ ବ୍ଯାଧିରେ ପଡିବାର ଅନେକ ଆଶଙ୍କା 
ଥାଏ। ତେଣୁ ସୀସା ପ୍ରଦୂଷିତ କଳରୁ ସୀସା ବାହାର କରିବାରେ ନଡିଆ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୫୬ 
ଷଡ଼େଇର ଏହି ଅଭିନବ ଉପଯୋଗ ନିଶ୍ଚୟ ଅଳଲ୍ଟ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ଆମ୍ମକୁ ସୀସା 
ପ୍ରଦୂଷଣରୁ ମୁକ୍ତି ଆଣି ଦେବ। 


ଓଡ଼ିଶାରୁ ନୂଆ ବେଙ୍ଗ ପ୍ରକାତି 


ବେଙ୍ଗ ନାମକ ଜୀବଟିର ଚାଲିଚଳଣ ବେଶ ବିଚିତ୍ର। ଏମାନଙ୍କ 
ଉଭଭୟ୍୍‌ଚରୀ କୁହାଯାଏ, କାରଣ ଏମ୍ଭାନେ ୍ଥଳ ଓ କଳ ଭଉଭୟ୍‌ ପର୍ନିବେଶରେ 
ବେଶ୍‌ ସ୍ଵାଛନ୍ଦ୍ଯରେ ରହିପାରନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କର ବିଶେଷତ଼୍ ହେଲା ଯେ, ଏମାନେ 
ଯ୍ଥଳଭାଗରେ ଥିବା ବେଳେ ଆର୍ଦ୍ଧ ପରିବେଶରେ ରହିବାକୁ ଭଲ ପାଆନ୍ତି । କାରଣ 
ଏମାନେ ଚର୍ମ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନିଃଶ୍ବାସ ନିଅନ୍ତି ଏବଂ ଏହି 
ଚର୍ମଦ୍ରାରା ହିଁ ପାଣି 
ଶରୀର ଭିତରକୁ ଟାଣି 
ପାରନ୍ତି। ଏମାନେ ପ୍ରକୃତି 
ବା ପରିବେଶର ଉତ୍ତମ 
ନିୟ୍ନ୍କ। ବେଙ୍ଗର 
ଉପସିତି ଓ ଅନୁପସ୍ଥିତିରୁ 
ହିଁ କୌଣସି ପରିବେଶର 
ସ୍।ଛନ୍ଦ୍ଯ/ ଅସ୍‌ |ଛନ୍ଦ୍ୟ 
ବିଷୟ୍୍‌ରେ ସୂଚନା ମିଳେ। 
ତେଣୁ ବେଙ୍ଗଂକୁ 
"ବାୟୋମ୍ଭାର୍କର୍‌" ମଧ୍ୟ 
କହାଯାଇଥାଏ ! 


ଭାରତରେ ପ୍ରାୟ ୨୧୭ କାତିର ବେଙ୍ଗ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ। ଭାରତରେ 
ବେଙ୍ଗ ଉପରେ ଗବେଷଣା ବିଶେଷ ଉଭସ୍ପାହକନକ ନୁହେଁ। ଉପରନ୍ତୁ ଏବେ 
ରାସାୟନିକ ପୋକମରା ଖିାଷଧ ଓ ସାରର ବ୍ଯପକ ବ୍ଯବହ୍ରାର ଫଳରେ 
ଅନେକ ପ୍ରକାତିର ବେଙ୍ଗ ବିଲୁପ୍ତ ହେବାକୁ ବସିଲେଣି। ଏପରି ଏକ ସମୟ୍‌ରେ 
ତିନୋଟି ନୂଆ ପ୍ରକାତିର ବେଙ୍ଗର ଆବିଷ୍କାର କୀବ ବିଜ୍ଞାନୀ ମହଲରେ ଏକ 
ତତସ୍ପାହ ଆଣି ଦେଇଛି। ଆହୁରି କୌତୁହଳର କଥା ଯେ, ଏହି ନୂଆ ତିନୋଟି 
ବେଙ୍ଗର ପ୍ରକାତି ଆମ୍ମରି ଓଡ଼ିଶାର କଙ୍ଗଲରୁ ହିଁ ଚିହ୍ଲୋଟ କରାଯାଇଛି। 
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୫୮ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 

ଗତ ୨୦୦୧ ମସିହା ଏପ୍ରିଲ୍‌ ମାସରେ ପ୍ରାଣୀ ଓ ପକ୍ଷୀ ବିଜ୍ଞାନୀର ଏକ 
ଦଳ ଗୋର୍ଣା କିଲ୍ଲାର ବାଲୁଗୀ ନିକଟସ୍ଥ ବାରବରା କଙ୍ଗଲରୁ ହଠାତ୍‌ ତିନୋଟି 
ନୂଆ ପ୍ରକାତିର ବେଙ୍ଗ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରକାତିର ବେଙ୍ଗ ଆଗରୁ କଣା 
ନ ଥିଲା। ତେଣୁ ଏହା ନିଶ୍ଚୟ ଏକ ସୂଗବର। ଏହି ତିନୋଟି ପ୍ରକାତିର ବେଙ୍ଗ 
ମଧ୍ଯରୁ ଦୁଇଟି ଗଛ ବେଙ୍ଗ ! ଏଥିରୁ ଗୋଟିଏ ଗଛ ବେଙ୍ଗ ଆକାରରେ ବେଶ 
ଛୋଟ ମାତ୍ର ୨.୫ ସେ.ମି. | ଏହାର ଚମଡ଼ାରୁ ପ୍ରଚୁର ରସ କ୍ଷରିତ ହୁଏ। 


ବେଙ୍ଗର ଚମଡ଼ା ଅତ୍ଯନ୍ତ ସମ୍ବେଦନଶୀଳ। ଏକ ଗବେଷଣାରୁ କଣାଯାଏ 
ଯେ, ସୌର ରଣ୍ଡିରେ ଅତିବାଇଗଣୀ ରଶ୍ଠିର ମାତ୍ରା ଏବେ ବୃତି ପାଇଥିବାରୁ 
ବେଳ୍ଗର ସଂଖ୍ଯା ଧୀରେ ଧୀରେ କମ୍ଚିବାରେ ଲାଗିଛି। ନୂତନ ପ୍ରକାତିର ବେଙ୍ଗର 
ସନ୍ଧାନ ସହ ବେଙ୍ଗ ଉପରେ ଗବେଷଣାକୁ ଅଧିକ ବ୍ଯାପକ କରିବା ପାଇଁ 
ପରିବେଶ ଓ କୀବ ବିଜ୍ଞାନୀୟାନେ ଉଦଯୋଗୀ ହେବା ଉଚିତ। 


“ଘାରବାହୁଡ଼ା 


କଇଁଛ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କର ଏହି ସହସ୍ତାଦର ଶେଷ ସନ୍ତିଳନୀ 
ଆମ୍ଭେରିକାର ଟେକ୍ଟାସ୍‌ ନିକଟସ୍ଥ ସାଉଥ ପାଦ୍ରେ ଆଇଲ୍ଯାଣ୍ଡରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ 
ହୋଇଥିଲା। କଇଁଛମାନଙ୍କର ବର୍ତ୍ତମାନ ପରିଛିତିକୁ ଢିସାବ କରି ଦେଖାଯାଇଛି 
ଯେ ପୃଥିବୀରେ ମିଳୁଥିବା ସାତ ପ୍ରକାରର ସମୁଦ୍ର କଇଁଛ ଏବେ ବି ସୁରକ୍ଷିତ 
ଅଛନ୍ତି। ହେଲେ ଅଲିଭ୍‌ ରିଡ଼ଲେ ନାମକ ସମୁଦ୍ର କଇଁଛର ସଂଖ୍ଯା ବେଶ୍‌ କିଛି 
କମି ଯାଇଥିବାର ଆଶଙ୍କା କରାଯାଉଛି। ଅଲିଭ୍‌ ରିଡ଼ଲେମଭାନଙ୍କର ଅଣ୍ଡାଦେବା 
ଏବେ କେବଳ କୋଷ୍ଟାରିକା, ମେକ୍ତିକୋ ଓ ଭାରତ ଉପକୂଳରେ ସୀମିତ ଅଛି। 
ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଭାରତ ମାନଚିତ୍ରରେ ଓଡ଼ିଶାର ସ୍ଥାନ ଅଲିଭ୍‌ 
ରିଡ଼ଲେମାନଙ୍କର ଅଣ୍ଡା ଦେବାର ସ୍ଥାନ ହିସାବରେ ବେଶ୍‌ ଗୌରବ ଅର୍କନ 
କରିପାରିଛି। ଶହ ଶହ ସଂଗ୍ଯାରେ ଏହି କଇଁଛ ଓଡ଼ିଶା ଉପକୂଳର ଗଦ୍ରୀରମଥା 
ସମୁଦ୍ର ତଟକୁ ବର୍ଷକୁ ଥରେ ଅଣ୍ଡା ଦେବାକୁ ଆସନ୍ତି। ୧୯୯୬ ମସିହା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ବହୁ ସଂଖ୍ଯାରେ ଏମାନଙ୍କର ଆଗମନ ବେଶ୍‌ ଚାଞ୍ଜଲ୍ଯ ଖେଳାଇ ଦେଇଥିଲା । 
ହେଲେ ୧୯୯୭୬ ଓ ୧୯୯୮ ମସିହାରେ ଏମ୍ଭାନଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ବେଶ୍‌ କମି 
ଯାଇଥିଲା। ଘରିବେଶବିତମାନେ ଏଥିପାଇଁ ଅନେକ କିଛି କାରଣକୁ ଦାୟୀ କରି 
ବେଶ ମର୍ମାହତ ହୋଇଥିଲେ। ସୌଭାଗ୍ଯବଶତଃ ପୁଣି ୧୯୯୯ ଓ ୨୦୦୦ 
ମସିହା ପରଠାରୁ ବିପୁଳ ସଂଗ୍ଯାରେ ଏହି କଇଁଛ ଗହୀରମଥା ଉପକୂଳକୁ 
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ଆସିବା ଏକ ସୁଖକର ଖବର ହୋଇପାରିଛି। ଗହୀରମଥା ଅଭୟ୍ୟରଣ୍ଯର 
ଦକ୍ଷିଣକୁ ପେଣ୍ଟ ବୋଲି ଗୋଟିଏ ସମୁଦ୍ର ତଟକୁ ଏମ୍ଭାନେ ନିରାପଦ ସ୍ଥାନ ଭାବରେ 
ବାଛି ନେଇଛନ୍ତି । ନାସି ନାମକ ଆତ ଏକ ସମ୍ଭୁଦ୍ର ତଟ ମଧ୍ଯ ଏମାନଙ୍କର 
ଚିରାଚରିତ ଅଣ୍ଡାଦେବା ୍ଥଳୀ। ଗତ ୨୦୦୨ ମସିହାରେ ପ୍ରାୟ ୭,୦୦,୦୦୦ 
ଅଲିଭ୍‌ ରିଡ଼ଲେ କଇଁଛ ମାର୍ଚ୍ଚ ୍ଭଥାସରେ ପ୍ରାୟ ୧୨ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗହୀରମଥା, 
ପେଣ୍ଟ ଓ ନାସି ସମୁଦ୍ର ତଟର ବାଲିରେ ଗାତ କରି ଅଣ୍ଡା ଦେଇଛନ୍ତି । ଚଳିତ 
୨୦୦୩ ମସିହାରେ ରଖିକୂଲ୍ଯା ନଦୀମୁହାଣରେ ଅଲିଭ୍‌ ରିଡ଼ଲେ କଇଁଛ ଅଧିକ 
ଅଣ୍ଡା ଦେଇଥିବାର କଣାଯାଇଛି। ଅଲିଭ୍‌ ରିଡ଼ଲେମ୍ଭାନଙ୍କର ଘରବାହୁଡ଼ା ନିଶ୍ଚିତ 
ରୁପେ ଓଡ଼ିଶା ପାଇଁ ଏକ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସୁଖର ଗବର। 


ଚା' ମଞ୍ଜିରୁ ଖାଦ୍ଯ ତେଲ 


ଚା' ବଗିଚାର ମାଲିକମାନେ ଏବେ ଅଲ୍ବ ଗର୍ଚ୍ଚରେ ଗାଇବା ତେଲ ବି 
ତତପ୍ପାଦନ କରିପାରିବେ। ପୂର୍ବ ଚୀନ୍‌ର ଏକ କୃଷକ ଚା' ମଞ୍ଜିରୁ ଖାଦ୍ଯ ତେଲ 
ପ୍ରସ୍ଟୁତ କରିବାର ଏକ ଶସ୍ତା ଓ ସହକ ପଵତି ବାହାର କରି ଗୁବ କନପ୍ରିୟ 
ହୋଇଛନ୍ତି। ପୋଷଣ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ତେଲକୁ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପାଇଁ ଅତି ଉତ୍ତମ 
ଏବଂ ଏହା କୋଲେଷ୍ଟେରଲ୍‌ ମୁକ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ନିରାପଦ 
ବୋଲି ପ୍ରମାଣପଡ଼ ଦେଇ ସାରିଲେଣି। ଇଷତ ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗର ଏହି ଗାଦ୍ଯ 
ତେଲକୁ ଫେନ୍‌ ଶୁନ୍‌ କାଙ୍ଗ ନାମକ କଣେ ଚା' ବଗିଚାର ମାଲିକ ତଥା ଅଭିଜ୍ଞ ଚା' 
ଚାଷୀ ନିକେ ପ୍ରାୟ ୧,୦୮,୪୦୦ ଆମେରିକୀୟ ଡଲାର୍‌ ଗର୍୍ଚକରି ଏକ 
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୬0 ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ 

ଅଭିନବ ପ୍ରଣାଳୀରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାର ଉପାୟ୍‌ ବାହାର କରିଛନ୍ତି । ଏହି 
କୌଶଳାତ୍ସକ ପଵ୍ତତିରେ ୧୦୦ କିଲୋଗ୍ରାମ ଚା' ମଞ୍ଜିରୁ ପ୍ରାୟ ୧୪ ଲିଟର ଶୁଵ୍ 
ଖାଦ୍ଯ ତେଲ ମିଳିଥାଏ। ଚା' ମଞ୍ଜି ଯାହାକୁ ବ୍ଯର୍ଥ ବୋଲି ଭାବି ଆକି ଯାଏ 
ଫୋପାଡ଼ି ଦିଆ ଯାଉଥିଲା, ଏବେ ଗାଦ୍ଯ ତେଲ ଉପ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଅଗରିହାର୍ଯ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ରୁପେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ। ଯଦିଓ ଚା' ମଞ୍ଜିରୁ 
ତେଲ ବାହାର କରିବାର ବିଚାର ବିଶେଷ ନୂଆ ନୁହେଁ ହେଲେ ଆଗରୁ ଯେଉଁ 


TF i 

ପ୍ରଣାଳୀରେ ତେଲ ବାହାର କରାଯାଉଥିଲା, ତାହା mm ହେଉ ନ 
ଥିଲା । କାରଣ ତାହା ଅତ୍ଯନ୍ତ କଳା ଓ ପିତା ସ୍ଲାଦର ତେଲ ହ୍ଲେଉଥିଲା। କିନ୍ତୁ 
ଏବେ ଫେନ୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧତିରେ ନିଷ୍କାସିତ ତେଲର ରଙ୍ଗ ଆକର୍ଷଣିୟ ଝିଳଦିଆ ହେବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସ୍ଵାଦ ଓ ପୋଷଣରେ ଅତି ଉତ୍ତମ ବୋଲି ସାବ୍ଯସ୍ତ ହୋଇସାରିଛି। 
ଏହି ତେଲ ଏବେ ଚୀନ୍‌ର ବକାରରେ ବିକ୍ରି ମଧ୍ଯ ହେଉଛି। ଏହାର ମୁଲ୍ଯ ଲିଟର 
ପ୍ରତି ୧୦ ଡଲାର ରଗାଯାଇଛି। ଦାମ୍‌ ଟିକେ ଅଧିକା ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ବି ନୂତନ 
ତେଲବଟିକୁ ଗ୍ରାହକମାନେ ଖୁବ ପସନ୍ଦ କରୁଛନ୍ତି । ହେଲେ ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟତା 
ବୃଵି କରିବା ପାଇଁ କୋର୍‌ସୋର ପ୍ରଚାର ଓ ପ୍ରସ୍ାରର ଆବଶ୍ଯକତା ରହିଛି। 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୬୧ 
ପିଞ୍ବୁଡ଼ିର ଆଦର 


ପି୍ବୁଡ଼ିମାନଙ୍କ ସହ ଫଳ ଗଛଗୁଡ଼ିକର ଗୋଟିଏ ସୁନ୍ଦର ସାମାକିକ 
ବନ୍ଧନ ରହିଥିବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଏ। ଏହି ପିଞ୍ପୁଡ଼ିମାନେ ଫଳଗଛଗୁଡ଼ିକ୍‌ 
ନିରାପତ୍ତା ରକ୍ଷୀ ଭାବରେ କରିଥାଆନ୍ତି। ତେଣୁ ପ୍ରାୟ ଆମ୍ବ, ଲିଚୁ ଇତ୍ଯାଦି 
ଗଛଗୁଡ଼ିକରେ ଚଢ଼ି ଏଗୁଡ଼ିକୁ ତୋଳିବାବେଳେ ତୋଳାଳୀମାନଙ୍କ ଏହି ପ୍ରଚଣ୍ଡ 
ପିମ୍ପୁଡ଼ି ସେନାର ସାମନା କରିବାକୁ ପଡ଼େ। ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ପିଞ୍ଚୁଡ଼ିମାନେ ଏହି 
ଗଛଗୁଡ଼ିକଠାରୁ ସୁଖାଦ୍ଯ ଓ ନିରାପଦ ଆଶ୍ରୟ ଲାଉ କରିଥାଆନ୍ତି । ପିଞମ୍ବୁଡ଼ିମାନଙ୍କ 
ପ୍ରତି କିଛି ଗଛର ଏହି ଆଦରକୁ ମିର୍‌ମେକୋଫିଲି (myrmecophily) 
କୁହାଯାଏ। ଅନେକ ଗଛ ନିକ ଗତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଏପରି ଅଳି ଭଳି ବିଶେଷ ଆକୃତିର 
କରିଥାଆନ୍ତି ଯେ, ସେଥିରେ ପିଞ୍ବଡ଼ିମାନେ ସୁନ୍ଦର ଭାବେ ଘର ତିଆରି କରିଥାନ୍ତି । 
ପିଞ୍ୁଡ଼ିର ନିଃଶ୍ଵାସରୁ ନିର୍ଗତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଗଛ ବ୍ଯବହାର କରି ଖାଦ୍ଯ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥାଏ। ଗଛଟିଏ ଲୋଡ଼ଥିବା ଅଙ୍ଗାରକାମୁରୁ ୩୯ ଶତାଂଶ ଓ 
ନାଇଟ୍ରୋକେନ୍‌ର ୨୯ ଶତାଂଶ ଏହି ପିଞମ୍ବୃଡ଼ିମାନେ ଯୋଗାଇ ଥାଆନ୍ତି । 


< . 


a \ Se 
Ar GH 


ଆକାଶିଆ ଭଳି ଗଛମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ ପିଞ୍ବୁଡ଼ି ନିରାପତ୍ତା ରକ୍ଷୀ ଭାବରେ 
ଟହଲ ମାରୁଥିବାର ଦେଖାଯାଏ। କିନ୍ତୁ ଆକାଶିଆ ଭାରି ଚାଲାକ । ଚା'ର ଫୁଲର 
ପରାଗ ସଙ୍ଗମ ବେଳକୁ କାଳେ ପିଞ୍ବୁଡ଼ିମାନେ କୀଟପତଙଂ, ମହୁମାଛି ଇତ୍ଯାଦିକୁ 
ଘତ୍ତଡ଼ାଇ ଦେବେ ସେହି ଭୟରେ ଏହାର ଫୁଲର ପରାଗ ରେଣୁରେ ଏହା ଏକ 
ରାସାୟ୍‌ନିକ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି ରାସାୟ୍‌ନିକ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାସ୍କାରେ 
ପିଞ୍ୁଡ଼ିମାନେ ପ୍ରାୟ ଫୁଲ୍‌ ଧରିଥିବା ବେଳେ ଗଛରୁ ଚାଲି ଯାଆନ୍ତି । ଯାହା ଫଳରେ 
ପରାଗ ସଙ୍ଗମ କରିବାକୁ ଆସୁଥିବା କୀଟପଡଙ୍ଗମାନେ ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ଦରେ ପରାଗ ସଙ୍ଗମ 
କରିପାରନ୍ତି 
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୬9୨ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ 


Po 


ତାପମାତ୍ରା ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ 


ମୁଣା ଏକ ଅତି ଅଭୁତ ଓ କୌତୁକିଆ କୀବ। ଏହାର ଦେହ ତୁଳନାରେ 
ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ର ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଅଧିକ। ମୂଷା ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ରେ ଲୋମ ନ ଥାଏ। ପତଳା ଚମଡ଼ା 
ଆବୃତ ସରୁ ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ଟି ଏହାକୁ ତା'ର ଶରୀରର ତାପମାତ୍ରାକୁ ବକାୟ୍‌ ରଗିବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ। ମୁଷାର ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ବିଶେଷ ଶିରା ପ୍ରଶିରା ରହିଛି 
ଯାହାକି ଲାଙ୍ଗଡ଼ରେ ରକ୍ତ ପ୍ରବାହର ମାତ୍ରାକୁ ନିୟ୍‌ନ୍ଧଣ କରିଥାଏ। ମୁଷାର 
ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ରେ ପ୍ରବାହିତ ରକ୍ତ ଗୁବ ଶୀଘ୍ର ତାପମାତ୍ରା ବିକିରଣ କରିପାରେ। ତେଣୁ 
ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ମଧ୍ଯ ମୁ ଷା ତା'ର ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ରେ ତୀବ୍ର ରକ୍ତ ପ୍ରବାହ ଘଟାଇ 
ଶରୀରର ତାପମାତ୍ରାକୁ କମ୍ଭାଇ ଦେଇପାରେ। ଠିକ ସେହିପରି ଲାଙ୍ଗୁଡ଼କୁ ରକ୍ତ 
ପ୍ରବାହର ମାତ୍ରା କମାଇ ଏହା ତାପମାତ୍ରା ହ୍ରାସକୁ ନିୟ୍‌ନ୍ଧଣ ମଧ୍ଯ କରିପାରେ। 
ଏଣୁ ଶୀତ ଦିନରେ ମୂଷା ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ରେ ଗୁବ କମ୍ଭ ରକ୍ତ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ । 
ମୂଷାର ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ର ଦୈର୍ଦ୍ଯ ମଧ୍ଯ ମୂଷା ରହୁଥିବା ପରିବେଶର ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ। 


ଏହାଛଡ଼ା ମୂଷା ଲାଙ୍ଗୁଡର ଆଉ ଏକ ତାପୂର୍ଯ୍ୟ ହେଲା ଯେ, ମୂଷା 
ଦୌଡ଼ାଦୌଡ଼ି କଲାବେଳେ ଏହା ତା'ର ଶରୀରର ଭାରସାମ୍ଯ ରକ୍ଷା କରିଥାଏ। 
ଅତି ଧାରୁଆ କାଗାରେ କିମ୍ବା ପତଳା ଦତ୍ତଡ଼ିଟି ଉପରେ ଦୌଡ଼ିଲା ବେଳେ ମୁଷାଟି 
ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ଟିକୁ ତଳ ଉପର କରି ଶରୀରର ଭାରସାମ୍ଯ ବକାୟ୍‌ ରଗେ। ସର୍କସ 
ଇତ୍ୟାଦିରେ ସରୁ ଦଉଡ଼ିରେ ଚାଲୁଥିବା ଲୌକଟିଏ ଠିକ ଏହିପରି ଭାବରେ 
ବାଡ଼ିଟିକୁ ଏପଟ ସେପଟ ହଲାଇ ଅନାୟ୍ୟସରେ ଚାଲି ପାରିଥାଏ। ଏଥିରୁ 
କଣାଯାଏ ଯେ, ପ୍ରକୃତିର୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବତ ନିୟମ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ପ୍ରକୂଯ୍ଯ। 
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ବିଜ୍ଞାନ : ସଷ୍ଟାକ୍୍ଂ ସୁକୋମଳ ସପନ 


ନୀଳକଣ୍ଚଙ୍କ ନୀଳ ଫଳର ରହସ୍ଯ 


ହିନ୍ଦୁ ଧର୍ମରେ ରୁଦ୍ରାକ୍ଷର ଏକ ବିଶେଷ ଭୁମିକା ରହିଛି। ସାଧୁ, ସନ୍ଥ ଓ 
ମୁନିରଷିମାନେ ପ୍ରାୟ ରୁଦ୍ରାକ୍ଷ ମାଳା କପିବାର ଦେଗାଯାଏ। ଇଷତ୍‌ ଲାଲ୍‌ ରଙ୍ଗର 
ଏହି ଟାଣ ଗୁଦ୍ରାକ୍ଷ ହେଉଛି ପ୍ରକୃତରେ ରୁଦ୍ରାକ୍ଷ ଫଳର ମଞ୍ଜି । ଅତି ନିକଟରେ 
ଗୁଦ୍ରାକ୍ଷ ଫଳପ୍ରତି ଆକ୍ଟଷ୍ଠ ହ୍ରୋଇ ଫୁରିଡ଼ା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 
ବିଭାଗର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡାଭିଡ ଡବଲ୍ଧୁଯ ଲି ଏହା ଉପରେ ଏକ ଚମକ୍ରାର 
ଗବେଷଣା କରିଛନ୍ତି । 


ଗୁଦ୍ରାକ୍ଷ ଫଳର ରଙ୍ଗ ହେଉଛି ତ୍ତକ୍କଳ ନୀଳ। ଫଳ ପାଚି ଭୂମିରେ ପଡ଼ିଲା 
ପରେ ବି ଏହ୍ରି ନୀଳ ରଙ୍ଗ ଅବ୍ଯାହ୍ରତ ରହ୍ିଥାଏ। ଏହ୍ଦି ଫଳର ବାହ୍ଯ ଅଂଶ 
(ମଞ୍ଜିର ଉପର ସ୍ତରରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ପୂଷ୍ଟିକାରୀ ପଦାର୍ଥ ଯଥା- ଶର୍କରା ଓ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ମିଳିଥାଏ। ସାଧାରଣତଃ ଫଳ ଓ ଫୁଲଗୁଡିକର ଆକର୍ଣଣୀୟ ରଙ୍ଗ ଓ 
ଲୋଭନୀୟ୍‌ ବାସ୍କା ଯଥାକ୍ରମେ ଆହ୍ନୋସିୟ୍ୟାନିନସ୍‌ ଏବଂ ଫୁାଭୋନୟେ୍ଵଡ ନାମକ 
ଦୁଇଟି ବର୍ଣ୍ତକ ପଦାର୍ଥର ତଉତପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ହିଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ। ରୁଦ୍ରାକ୍ଷ ଫଳକୁ 
ନୀଳ ରଙ୍ଗ ପ୍ରଦାନ କରୁଥିବା ବର୍ଣ୍ଣକ ପଦାର୍ଥଟିକୁ ପୃଥକ କରିବା ପାଇଁ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପ୍ରଥମେ ଅନେକ ଚେଷ୍ଟା କରିଥିଲେ। ସାଧାରଣତଃ କୈବ- 
ରାସାୟନିକ ପଵ୍ତତିରେ ଫଳଟିକୁ ଅମ୍ମୀୟ୍‌ ମିଥାନଲ୍‌ରେ ପକାଇ ବର୍ଣ୍ଣକ 
ପଦାର୍ଥଟିକୁ ଚିହ୍ନୋଟ କରାଯାଇଥାଏ। ହ୍ରେଲେ ବାରମ୍ବାର ଉପରୋକ୍ତ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ ଯେ, ରୁଦ୍ରାକ୍ଷର ଏହି ସୁନ୍ଦର ନୀଳ 
ଫଳଟିରେ କୌଣସି ବର୍ଣ୍ଡକର ଅସ୍ତିତ୍ର ହିଁ ନାହିଁ। ଏତେ ସୁନ୍ଦର ଆକର୍ଷଣୀୟ 
ତତକ୍ସକଳ ନୀଳ ରଙ୍ଗର ଫଳଟିଏ ଅଥଚ ଏଥିରେ ନୀଳ ରଙ୍ଗର କଣିକାଟିଏ ବି 
ନାହିଁ। ତେବେ ଏତେ ଚମ୍ମକୁାର ନୀଳ ରଙ୍ଗ ଫଳଟି ପାଇଛି କେଉଁଠୁ ? କୌଣସି 


PY 


ବର୍ଣ୍ଣକ ନ ଥିବାରୁ ହିଁ ଫଳଟି ପାଚିଲେ ବି ତା'ର ସେହି ନୀଳରଙ୍ଗ ପୂର୍ବପରି 
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୬୪ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 

ଅବ୍ୟାହତ ରଖିଛି କାରଣ ବର୍ଣ୍ଣକର ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ହିଁ ଫଳଟି କଞ୍ଚା ଅବସ୍ଥାରୁ 
ଘାଚିଲା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଲେ ତାର ବର୍ଣ୍ଡକର ରଙ୍ଗ ବଦଳିଥାଏ। ବାସ୍ତବିକ ସୃଷ୍ଟିର 
ହୁଏତ ଏହା ଏକ ଅତୁତ ବ୍ଯତିକ୍ରମ । 


କୀବ ବିଜ୍ଞାନର ଆଧାରରେ ଏହି ସମସ୍ଯାର ସମ୍ଭାଧାନ ଖୋଜି ଖୋଜି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଫଳ ହେବା ପରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଆଧାରରେ ଏହାର 
ରହସ୍ଯକୁ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବାକୁ ଖୁବ ନିକଟରେ ସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି। 
ଗବେଷଣାରୁ କଣାଯାଏ ସେ, ରୁଦ୍ରାକ୍ଷ ଫଳର ନୀଳରଙ୍ଗ ସୁକ୍ଷ ସ୍ତରରେ 
ଆଲୋକର ବ୍ଯଡୀକରଣ ହେତୁ ସମ୍ଭବବ। ଉପରୋକ୍ତ ସିବ୍ଧାନ୍ତଟି ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ ପ୍ରତିସରଣାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ସୂକ୍ଷ୍ମ ମଧ୍ଯମ ବା ଫଳକର ଆବଶ୍ଯକତା 
ରହିଥାଏ। ରୁଦ୍ରାକ୍ଷ ଫଳର ଏହି ବିଶେଷ ମାଧ୍ଯମଟି ହିଁ ଉକ୍ତ ଫଳର ନୀଳ ରଙ୍ଗ 
ପାଇଁ ଦାୟୀ । ଏହ୍ଦି ମାଧ୍ଯମଟି ରଙ୍ଗ ଛଣା ହିସାବରେ କାର୍ଯ୍ଯ କରେ ଏବଂ 
ଆଲୋକର ବ୍ଯତିକରଣ ସୃଷ୍ଟି କରି ଫଳଟିକୁ ନୀଳ ରଙ୍ଗ ପ୍ରଦାନ କରେ। 
ଡ୍ୟାଭିଡ ଡବଲ୍ଯୁ ଲି ସର୍ବ ପ୍ରଥମେ ରୁଦ୍ରାକ୍ଷ ଫଳରେ ଥିବା ଏହି ବିଶେଷ ସୃକ୍ଷ 
ଗଠନଯୟୁକ୍ତ ମାଧ୍ୟମର ସନ୍ଧାନ କଲେ। ଏହାର ନାମ ଦେଲେ "ଇରିଡ଼ୋସୋମ' 
ଏବଂ ଏହି ଅତି ସକ୍ଷମ ମାଧ୍ୟମ ବା ଫଳକର ମୋଟେଇକୁ ଆଲୋକର ବ୍ଯତୀକରଣ 
ନିୟମ ଅନୁସାରେ ଗଣନା କଲେ। ଏହଢ଼ି ବିଶେଷ ପତଳା ମାଧ୍ଯମଟି ରୁଦ୍ରାକ୍ଷ 
ଫଳର ବାହ୍ଯ କୋଷର କ୍ଷରଣରୁ ହିଁ ତିଆରି ହୋଇଥିବାର କଣାଗଡ଼ିଥିଲା। ଏହି 
ଅତ୍ଯା୍୍ରର୍ଯ୍ୟ ସୂକ୍ଷ ମାଧ୍ଯମ ବା ଫଳକଟିର ମୋଟେଇ ଏପରି ଯେ ଏହା କେବଳ 
ଅଲ୍ ଦୈର୍ଦ୍ୟର ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ପାଇଁ ଅଧିକ ପ୍ରତିଫଳନ କରିପାରିଥାଏ। 
୧.୩୫ରୁ ୧.୪୫ ପ୍ରତିସରଣାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଏହି ବିଶେଷ ମାଧ୍ଯମଟି କେବଳ ନୀଳ 
ରଙ୍ଗର ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ (2=୪୩୯ନାନୋ ମିଟର ବା ୪୩୯୦ଆଙ୍ଗଙ୍କଙ୍ଗ ) କୂ 
ହିଁ ପ୍ରତିଫଳନ କରିଥାଏ। ତେଣୁ ଫଳଟି ସଦାସର୍ବଦା ନୀଳ ରଙ୍ଗର ଦେଖାଯାଏ। 
ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନର ପର୍ଯ୍ୟାୟ୍ଦୁକ୍ତ ଏହି ଅତି ଭୌତିକ ଫଳର ରହସ୍ଯଟି ଗୁବ 
ଚମକ୍ରାର ନୁହେଁ କି? ପୁରାଣରେ ବର୍ଣ୍ିତ ନୀଳକଣ୍ଢ ଶିବଙ୍କର ଅଶଜାତ ଏହି 
ନୀଳ ଫଳଟି ବାସ୍ତବିକ ଏକ ଅନବଦ୍ଯ ସୃଷ୍ଠି । - 


ଗଛରେ ଯଦ୍ଦି ସୁନା ଫଳେ 


ଗଛରେ ସୁନା ଫଳିବା କେବଳ ଆଇ ମାଆ କାହାଣୀରେ ହ୍ବି ସମ୍ଭବ ଥିଲା। 
ହେଲେ ଅତି ନିକଟରେ ନିତ୍ତକିଲ୍ଯାଣ୍ଡର ଦଳେ ଉତ୍ତିଦ ବିଜ୍ଞାନୀ ଏପରି ଏକ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 5୫ 
ବିଚକ୍ଷଣ କାମ କରି ଖୁବ କନପ୍ରିୟ୍‌ ହୋଇପାରିଛନ୍ତି। ସେମାନେ ଏମିତି ଏକ 
ଉପାୟ ବାହାର କରିଛନ୍ତି ଯେ, ଯାହାଦ୍ରାରା ମାଟି ଭିତରେ ଗଳିତ ଥିବା ସୁନାକୁ 
ଗଛ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉପରକୁ ଆଣି ହେବ। ଉପରୋକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମାଟିରୁ 
ସୁନା ଉଦ୍ଧାର କରିବାର ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ଦୁଇଟି ସ୍ତରରେ ସମ୍ପନ୍ନ କରିଛନ୍ତି। 
ପ୍ରଥମେ ସେମ୍ଭାନେ ସୁନା ଚିହ୍ନିତ ମାଟିରେ ଆମୋନିୟମ ଥାସୟ୍ଟେସିଆନେଟ 
(NH,CNS) ନାମକ | 


ରାସାୟନିକ ମିଶାଇଲେ, cf 1 7, 

ଯାହାଦ୍ରାରା ସୁନା ମାଟିରେ SION fs zo 

ସଞମ୍ଚର୍ଣ୍ତ ରୁପେ ମିଶିଗଲା। ¬ NaN 
| 


ଏହାପରେ ସେମାନେ ଆ ୯୯୬ 
ସେହି ମାଟିରେ ବାସିକା ଦିଲ 
n 0 


ଜୁନାସିଆ ନାମକ ଗଳ୍ଥ ˆ 


z 


NDAD: 
ବଢଡ଼ାଇଲେ। ଏହି ଗଛର po Ah ର 


ବିଶେଷ ଗୁଣ ହେଲା ଯେ 4 \ Bi 
ଏହା ମାଟିରେ ମିଶିଥିବା 2 ଷ୍‌ ଏମି | A 
ଧାତୁକୁ ଚେର ସାହାଯ୍ଯରେ 2 0 AON 0 
ଅବଶୋଷଣ କରି AA 4 Vo 7 


ଡାଳପତ୍ର ବା ଶାଖା ପ୍ରଶାଖାରେ ସଞ୍ଚିତ କରି ରଗେ। ବୈଜ୍ଞାନିକମ୍ଭାନେ ଏହି 
ଗଛର ଡାଳପତ୍ରକୁ ଶୁଖାଇ ଓ ପରେ କକାଇ ସେଥିରୁ ସଞ୍ଚିତ ସୁନା ସଂଗ୍ରହ 
କରିପାରିଛନ୍ତି । ପ୍ରଦୂଷିତ ଓ ତେକଷ୍ଟିୟ୍‌ ଧାତୁ ମିଶ୍ରିତ ମାଟିରୁ ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ 
କରିବା ପାଇଁ ଏହି ଗଛକୁ ବହୁ ଆଗରୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି। ମାଡ଼ ଏବେ 
ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ଭୁ- ଗର୍ଭରୁ ବିନା ଖନନରେ ସୁନା ଉଦ୍ଧାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ଏହି 
ଗଛକୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି। 


ବବଲ୍‌ ଗମ୍ଭର ପଛରେ ବବଲ୍‌ 


ବବଲ୍‌ ଗମ୍ଭକୁ ଚୋବାଇ, ମୁହଁରେ ହାଲୁକା ଫୁଲାଇ, ବୁଦ୍‌ ବୁଦ୍‌ ବା 
ଫୋଟକା ତିଆରି କରିବା ପିଲାଙ୍କ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ମକାର ଗେଳ। ହେଲେ ସେହି 
ବବଲ୍‌ ଗମ୍‌ ଟିକକ ଯଦି ଯୋତା, ଚପଲ, କାନ୍ଥବାତ, ଲୁଗାପଟା ଇତ୍ଯାଦିରେ 
ଲାଗିଯାଏ, ଡେବେ ତାକୁ ଛଡ଼ାଇବା ଆୟ୍ୟସସାଧ୍ଯ ବ୍ଯାପାର ହୋଇଯାଏ। ଯଦି 
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୬୬ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 
ବବଲ୍‌ ଗମ ପଦାର୍ଥର ସାଧାରଣ ନିୟମକୁ ମାନନ୍ତାହ ତେବେ ଦୁଏତ ଏହା ଏତେ 
ଶକ୍ତ ଅଠାଳିଆ ହୋଇ ନ ଥାନ୍ତା। ଏହାର ଏହି ମତ୍ରାଧିକ ଅଠାଳିଆ ସ୍ଵଭାବର 
ରହସ୍ଯ ଆକିଯାଏଁ ଠିକ ଭାବରେ ବୁଝି ହେଉ ନ ଥିଲା। ବବଲ୍‌ ଗମ୍ଭ ପଛରେ 
ଥିବା ରହସ୍ଯକୁ ସମ୍ପତି ଫାନସର କଣେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ସାଇପ୍ରିଏନ୍‌ ଗେ ଓ 
ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀ ଲୁଦଦିକ ଲେଇବ୍ରର୍‌ ଚମକ୍ରାର ଭାବରେ ଉନ୍ମୋଚନ 
କରିପାରିଛନ୍ତି । 

ସାଧାରଣ ଅଠା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ କେତେକ ପଦାର୍ଥ ଯେପରି ଇପୋକ୍ଟି 
ରେସିନ୍‌ର ଅଠାଳିଆ ସ୍ଵଭ୍ାବର କାରଣ ଏହି ସେ, ଏହାକୁ ଯାହା ଉପରେ 
ଲଗାଯାଏ ତାହା ସହିତ ଏହା ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧନ ବା କେମିକାଲ୍‌ ବଣ୍ଡ ପୃଷ୍ଟି 


Lh 


କରିଥାଏ । ହ୍ରେଲେ ବବଲ୍‌ ଗମ ଏହି ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ 
ନାହ୍। ବରଂ ଏହା କେତେକ ଭୌତିକ କାରଣ ସୋଗୁଁ ଏତେ ଅଠାଳିଆ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ। ଏହ୍ବି ଭୌତିକ କାରଣରୁ ଗୋଟିଏ କାରଣ ହେଲା : ଭ୍ଯାଣ୍ଡର୍‌ବାଲ୍‌ 
ଫୋର୍ସ, ଯାହାକି, ବିନା ଚାର୍ଯଯୁକ୍ତ ଦୁଇଟି ଅତ୍ଯନ୍ତ ନିକଟତମ ଅଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଗଢି 
ଉଠିଥିବା ଏକ ଦୁର୍ବଳ ଆକର୍ଷଣାତ୍ସକ ବୈଦୁଯୁତିକ ବଳ। ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା କଳନା 
କରାଯାଇ କଣାଗଲା ଯେ, ବବଲ୍‌ ଗମ୍ଭ ପରି ଅଠା ଭିତରୁ କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ 
ଟାଣିବା ପାଇଁ ସେତିକି ବଳ ଦରକାର ତାହା ଉପରେ ବର୍ଣ୍ତିତ ଆକର୍ଷଣାତ୍ସକ 
ର୍ୟାଣ୍ଡର୍‌ବାଲ୍‌ ବଳଠାରୁ ବେଶ କିଛି ଗୁଣ ଅଧିକ। ବବଲ୍‌ ଗମ୍ଭ ଭିତରେ ତେଣୁ 
ଭ୍ଯାଣ୍ଡର୍‌ବାଲ୍‌ ଫୋର୍ସ ସହ ଅତିରିକ୍ତ ଏମିତି କ'ଣ ଆକର୍ଷଣାତ୍ସକ ବଳ ରହିଛି ଯେ 
ତା'କୁ ଅତିକ୍ରମ କରି ଟାଣିବା ପାଇଁ ଆମକୁ ଏତେ ଶକ୍ତି ବା ବଳ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ 
କରିବାକୁ ପଡୁଛି ? ଏମିତି ଏକ ପ୍ରଶ୍ନର ସମାଧାନ ପାଇଁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ ୬୬ 
ସାଇପ୍ରିନ୍‌ ଗେ ଏବେ ଗୋଟିଏ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ କର୍ମରତ ତାଙ୍କର 
ସହ ଯୋଗୀ ଲେଇବ୍ରର୍‌ ସହ ମିଶି ବେଶ୍‌ କିଛି ଦିନ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ। 
ଗବେଷଣା ଦ୍ଵାରା ସେମାନେ ଏ ଯାବତ୍‌ ଲୁଚି ରହିଥିବା ବଳଚଟିକୁ ଚିଢ଼ିପାରିଲେ 
ଏବଂ ଏହି ଅତ୍ଯଧିକ ଅଠାଳିଆ ସ୍ଵଭାବ ପାଇଁ କେବଳ ଭ୍ୟଯାଣ୍ଡର୍‌ ଵାଲ୍‌ ବଳକୁ 
ଦାୟୀ ନ କରି ବରଂ ବବଲ୍‌ ବା ଫୋଟକାକୁ ହିଁ ଦାୟୀ କଲେ। 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଆମେ କାଣୁ ଯେ ଗାଲି ଆଖିକୁ ଅତି 
ମସୃଣ ଦେଖା ଯାଉଥିବା ଯେ କୌଣସି ଚଟାଣ ବା ପୃଷ୍ଠତଳକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିଲେ ତାହା ବେଶ୍‌ ଆବୁଖାବୁଆ ଦେଖାଯାଏ। ତେଣୁ ସେହି 
ତୁଳନାରେ କୋଡା ତଳ, କାହ୍ବାଡ଼, ଲୁଗାପଟା ଇତ୍ଯାଦି ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ଯେ କେତେ 
ଆବଖାବୁଆ ଓ ଅସମାନ ତାହା ସହକରେ ଅନୁମେୟ୍‌। ବସ୍ତୁର ଏପରି ଅସମାନ 
ବା ଆବଗଖାବୁଆ ପୃଷ୍ଠତଳ ହିଁ ବବଲ୍‌ ଗମ୍ଭର ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଠାଳିଆ ସ୍ଵଭାବ ପାଇଁ 
ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ରୁପେ ଦାୟ୍‌ୀ। ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗେ'ଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଯେତେବେଳେ ଏପରି 
ଚଟାଣର ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ବବଲ୍‌ ଗମ୍‌ ଆସେ ସେତେବେଳେ ଚଟାଣଟି ବବଲ୍‌ ଗମ୍‌ 
ସହ କିଛି ବାୟୁ ଫୋଟକାଡୁ ମଧ୍ଯ ଛନ୍ଦି ରଗେ। ତେଣୁ ଆମେ ଯେତେବେଳେ 
ବବଲ୍‌ ଗମ୍ଟିକୁ ଲାଗିଥିବା ପଦାର୍ଥ ଯେପରି କୋଡା, ଚପଲ, କାଛ ଇତ୍ଯାଦିରୁ 
ଟାଣୁ ସେତେବେଳେ ବାୟ୍ ଫୋଟକାଗୁଡ଼ିକ ଟାଣି ହୋଇ ଅତି ସୂକ୍ଷ୍ମ ବାୟୁଚାପୀୟ୍‌ 
ସ୍ଥାନ ତିଆରି କରିଥାଏ। ଫଳରେ ବାହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ବାୟୁ ଚାପ ଏହାକୁ 
ଚାରିଆଡ଼ ଚାପି ଧରେ ଏବଂ ଆମ୍ଭକୁ ବେଶ୍‌ କିଛି ଅଧିକ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ବବଲ୍‌ 
ଗମ୍ଟିକୁ ଛଡ଼ାଇବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ। ବବଲ୍‌ ଗମ୍ଭର ପଛରେ ଥିବା ଏହି ବବଲ୍‌ଟିକୁ 
ଚିହ୍ଲୋଟ କରି ଉପରୋକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକଦ୍ୟ୍‌ ଏବେ ତାପ ସମ୍ବେଦନଶୀଳ କେତୋଟି 
ନୂଆ ଧରଣର ଅଠା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାକୁ ପ୍ରୟାସୀ ହୋଇଛନ୍ତି । 


ଧନ୍ୟ ତୁମେ ହଳଦୀ ! 


ହଳଦୀ ଯେ ଏକ ଉତ୍ତମ ଆଣ୍ଚିସେପଟିକ ହିତାବରେ କାଛୁ, କୁଣ୍ଡିଆ, ଘା' 
ଓ ବିତ୍ତିନ୍ନ ଚର୍ମ ରୋଗକୁ ଉଲ କରିପାରେ ତାହା ଭାରତୀୟ୍‌ ପୁରାତନ ଆୟୁର୍ବେଦ 
ଶାସ୍ତରୁ ହିଁ କଣା ପଡ଼ିଥିଲା। ଏବେ ସାରା ବିଶ୍ଵ ହଳଦୀର ଏହି ଗୁଣକୁ ଖିଷଧରେ 
ବ୍ଯବହାର କରିବାର କାନୁନ୍‌ଗତ ଅଧିକାରକୁ ମଧ୍ଯ ହସ୍ତଗତ କଲେଣି। ହେଲେ 
ହଳଦୀର ଅନ୍ଯ ଏକ ଅତି ବିଶେଷ ଗୁଣକୁ ଏବେ ଏହି ଭାରତୀୟ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ପ୍ରମାଣ କରିବାକୁ ଯାତ୍ତଛତ୍ତି। ଏହା ହେଲା ହଳଦୀର କର୍କଟ ରୋଗ ବିରୋଧୀ 
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Dr ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 
ଗୁଣ। ଭାରତୀୟ୍୍‌ମ୍ଭାନଙ୍କର ନିତ୍ଯ ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍ଯ୍ୟ ହଳଦୀ କୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ କର୍କଟ 
ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ ହେବାକୁ ଦିଏ ନାହିଁ। ଏହାଛଡ଼ା ଏହାର ପ୍ରୟୋଲୋଗ ଫଳରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
କୋଷଗୁଡ଼ିକରେ ସଂକେତ ଗରିବାହୀ ପ୍ରଣାଳୀ ଧ୍ବଂସ ହୋଇଯାଏ। ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର 
କଥା ଏହି ଯେ, ଏହା ସୁ୍‌ଯ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଏପରି କୌଣସି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି 
କରେ ନାହିୁଁ। ତେଣୁ 
ସୁ କୋଷଗୁଡ଼ିକ 
ସୁରକ୍ଷିତ ଥାଏ। 
ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ ଓ ପୁ 
କୋଷକୁ ଚିହ୍ଲୋଟ କରି 
ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା ହଳଦୀର 
ଏକ ଅତି ବିଶେଷ 
ଗୁଣ! 

କୋଲକାତାର 
ପ୍ରସିଵ ବୋଷ ^ 
ଇନ୍‌ଷ୍ଟିବୁୁଟ୍‌ର ଦୁଇ 
କଣ ପଶୁ ଶରୀର 
ବିଜ୍ଞାନୀ ମୂଷା ଉପରେ 
ହଳଦୀ ନିଃସୃତ 
କ୍ଷାରୀୟ ଯୌଗିକ 'କୂରକୁମିନଂର ପ୍ରୟୋଗ କରି ଉପର ବଣ୍ରିତ ଫଳାଫଳ 
ପାଇଛନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ମତରେ କୂରକୁମିନ କ୍ଷାରୀୟ ଯୌଗିକ ସାଧାରଣ ଓ 
ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ କୋଷ ଉପରେ ଭିନ୍ନ ଭାବରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ। ତେଣୁ 
ସାଧାରଣ କୋଷଗୁଡ଼ିକର କୌଣସି କ୍ଷତି ନ କରି ଏହା ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ 
କୋଷଗୁଡ଼ିକର ସଂକେତ ଗପରିବହନଙ-କ୍ଷମତାକ୍‌ ଧ୍ବଂସ କରି ଅନ୍ଯ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ 
ଏହି ରୋଗର ପ୍ରକୋପରୁ ରକ୍ଷା କରେ। ଏହି ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମତରେ 
ହଳଦୀଯୁକ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରତିଦିନ ଖାଉଥିବାରୁ ଭାରତ, ଚୀନ୍‌ ଓ ଜାପାନରେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ 
ଦେଶ ଅପେକ୍ଷା ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଲୋକ କର୍କଟ ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ହୁଅନ୍ତି । 
ବିଜ୍ଞାନୀ ଗୌରୀଶଙ୍କର ଶାହାଙ୍କ ନେତୃତ୍ରରେ ହଳଦୀନିଃସୃତ କୁରକୁମିନ 
କ୍ଷାରୀୟ ଉପରେ ଆଧାରିତ ଉପରୋକ୍ତ ଗବେଷଣାର ଫଳାଫଳ ଗଶୁବ ଶୀସ୍୍ର 
କ୍ୟାନସର ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଆନ୍ତର୍କାତିକ ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହେଉଛି। 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୬୯ 
ସୁକ୍ଷ ରୂପରେ ଅଙ୍ଗୀର 


ମଣିଷ ଶରୀର ଅଙ୍ଗାରରୁ କନ୍ଧ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରରେ ମିଳାଏ। ହେଲେ ଏହି 
ଅଙ୍ଗାର ବା କାର୍ବନ ବିଭିନ୍ନ ଆକୃତି ଓ ପ୍ରକୃତିରେ ମଣିଷର କୀବନ ଯାଡ଼ାକୁ 
ବହୁଳ ଭାବରେ ପ୍ରଭାବିତ କରେ। ବିଶୁଦ୍ଧ କାର୍ବନ ନିର୍ମିତ ଅତି ସରୁ କାର୍ବନ୍‌ 
ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଯାହାର ବ୍ଯାସ ୧ ମିଟରର ହଜାର କୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ ଏବଂ 
ଯାହାର ମୋଟେଇ କେବଳ ଗୋଟିଏ କାର୍ବନ ପରମାଣୁର ମୋଟେଇ ସହ ତୁଳନା 
କରାଯାଇପାରେ, ଏବେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଉଦ୍ୟୋଗ କ୍ଷେତରେ ଏକ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଷି 
କରିପାରିଛି । ଏପରି ସରୁ କାର୍ବନ ଟିତ୍ତବକୁ୍‌ 'ବକି ଟିତ୍ତବଂ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହା 
ଏବେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନୀ ରିଚାର୍ଡ ସ୍ଲାଲିଜ୍କ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ 
ତତ୍ଜାବଧାନରେ କାର୍ବନ ନାନୋ -ଟେକନୋଇଲକି କନଶ୍ଚିଚୁଟ, ଆମେରିକାଠାରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି। ଏହାଛଡ଼ା ଘନୀକୃତ କାର୍ବନ ଡାଇଅକ୍କାଇଡର ଅତି ଛୋଟ 
ଛୋଟ ସୂକ୍ଷ୍ମ ବଲ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏଠାରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି। କାର୍ବନ୍‌ ନିର୍ମିତ ଏହି ଅତି 
ସରୁ ଟିଉବ ଓ ବଲ୍‌ ଏବେ ତିନୋଟି ଅସାଧାରଣ କ୍ଷମତାର ଅଧିକାରୀ ବୋଲି ଏକ 
ଗବେଷଣାରୁ କଣାଯାଇଛି। ଉପରୋକ୍ତ କାର୍ବନ ଟିଉଭବ ଓ ବଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ ତମ୍ମାର 
ବିଦ୍ୟୁତ ଗରିବାହ୍ୀ ଧର୍ମ, ହୀରା ବା ଡାଇମଣ୍ଡର ତାପ ଗରିବାହୀ ଧର୍ମ ସହିତ 
ଷ୍ଟିଲ୍‌ର ଓକନ ଟାଣି ପାରିବାର ସାମର୍ଥ୍ଯ ରହିଛି। କାର୍ବନ୍‌ ଅତି ସୂକ୍ଷ୍ମ ରୂପରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଅତ୍ଯାଧୂନିକ ଉଦ୍ୟୋଗ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବିଶେଷ ଭାଗୀଦାର ହେବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ସୌର ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ଯୁତ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରୀତ କରିବାର ଉପକରଣ ଓ 
ଲିଥିୟମ୍ଭ ଆୟ୍‌ନ୍‌ ବ୍ଯାଟେରୀରେ ଅତି କୁଶଳତାର ସହ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିପାରୁଚି। 


କୁସୁମ ପରଶେ 


କୌଣସି ଅସୁ ଲୋକଙ୍କୁ ସାକ୍ଷାତ କରିବାକୁ ଗଲାବେଳେ ଫୁଲ 
ତୋଡ଼ାଟିଏ ନେଇ ଭେଟି ଦେବା ଗୋଟିଏ ବିଦେଶୀ ଗ୍ରଥା। ଆଜିକାଲି ଆମ 
ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ସହରାଞ୍ଚଳରେ ଲୋକେ କୌଣସି ପୀଡ଼ିତ ଆତ୍ସୀୟ୍‌ସ୍ଵକନ ବା 
ବନ୍ଧୁବାନ୍ଧବଙ୍କୁ ସାକ୍ଷାତ କରିବାକୁ ଗଲେ ଫୁଲ ତୋଡ଼ାଟିଏ ନେଇ ଯାଉଛନ୍ତି। 
ସୁନ୍ଦର ତାକା ଫୁଲଟିଏ ସମସ୍ତଙ୍କ ଭଲ ଲାଗେ। ବିଶେଷ କରି, ଦୁଃଖ କଷ୍ଟ 
ସମୟ୍୍‌ରେ ଏହିପରି ସତେକ ଫୁଲର ଆସ୍ତ୍ରାଣ ଆମ୍ଭର ମାନସିକ ଯନ୍ତ୍ରଣାକୁ 
ଅନେକ ପରିମାଣରେ ଲାସବ କରିଦିଏ। ଖିଷଧ ହିସାବରେ ଫୁଲର ବ୍ଯବହାର 
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୭0 ଆଧୁଜିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲୟ୍‌ 

କେବଳ ଭାରତରେ ନୁହେଁ ରୋମ୍ଭ ଇଜିପ୍ଟ, ଗ୍ରୀସ୍‌ ଓ ଆମ୍ଭେରିକାରେ ମଧ୍ୟ ଅତି 
ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଚାଲିଆସୁଛି। ମାତ୍ର ଗତ ୫ ବର୍ଷ ହେଲା ଫୁଲର ଅତର ଦ୍ଵାରା 
ମାନସିକ ଓ ଶାରୀରିକ ରୋଗର ଉପଚାର ଆମେରିକାରେ ବେଶ୍‌ ବ୍ଯାପକ 
ହ୍ରେବାରେ ଲାଗିଛି। ଫୂଲ ଦ୍ଵାରା ରୋଗୀକୁ ଆରୋଗ୍ଯ କରିବାର ଆଧୁନିକ 
ପ୍ରଣାଳୀ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଏଡବାର୍ଡ ବ୍ଯାକ ନାମକ କଣେ 
ଡାକ୍ତର ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ। ବିଭିନ୍ନ ଫୁଲର ପାଗୁଡ଼ାକୁ ନେଇ ଜିଭରେ ରଗି ସେ 
କାଣିପାରିଥିଲେ ଯେ ଫୁଲର ରଙ୍ଗ, ସତେକତା ଓ ମଧୁର ସୁଗନ୍ଧ ଦ୍ଵାରା ଅନେକ 
ପ୍ରକାରର ଭାବନାତ୍ସକ ଓ ମାନସିକ ଅବସ୍ଥାର ସରଳ ଉପଚାର ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରିବ । ତାଙ୍କର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ଅନୁଭବରୁ ସେ ୩୮ଟି ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ରୋଗ ପାଇଁ ୩୮ଟି ପ୍ରକାତିର ଫୁଲରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଅତରକୁ ସଫଳ ଭାବରେ 
ଚିଙ୍ଲୋଟ କରି ପାରିଥିଲେ। 
ଏହାକୁ ବ୍ଯାକଙ୍କର ଫୁଲ 
ଉପଚାର କୁହାଯାଏ । 


ଫୁଲରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଘନ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ ଅଡର 
କୂହାଯାଏ। ଫୁଲର ପାଗୁଡ଼ାକୁ 
ସ୍ଵଚ୍ଛ, ନିର୍ମଳ ପାଣିରେ ବୁଡ଼ାଇ 
ଖରାରେ ରଗିଲେ ଅତର 
ତିଆରି ହୁଏ। ଏହ୍ରି ଅତରର୍ତ 
ଟୋପାଏ ଜିଭରେ ରଗି ବା 
କିଛି ବୁନ୍ଦାକୁ ମୃଦୁ ପାନୀୟରେ 
ମିଶାଇ ଅଥବା ଗାଧୋଇବା 
ପାଣିରେ ଅତର ମିଶାଇ 
ଅତରର ଉପଯୋଗ କରାଯାଏ। 


ସେଲିନ୍‌ ଟର୍କ୍ୋଟ୍‌ ନାମକ କଣେ ଆମେରିକୀୟ ମହିଳା ଗତ ୨୦ ବର୍ଷ 
ହେଲା ଇଙ୍ଟ ହାର୍ଟଫର୍‌ ଅଞ୍ଚଳରେ ଖୁବ ସଫଳତାର ସହ ଏହି ଫ୍ରଲ ଅତର ଦ୍ଵାରା 
ମାନସିକ ରୋଗର ଉପଚାର ପବଵ୍ତତି ଚଳାଇ ଆସୁଛନ୍ତି। ଫୁଲ ଅତର ଦ୍ବାରା 
ମଣିଷ ମଧ୍ଯରେ ଆଅଡ୍ୁବିଶ୍ଧାସ ଓ ନିଜକୁ ନିକେ ଆରୋଗ୍ଯ କରିବାର ଦୁର୍ଲଭ 
କ୍ଷମତା କାଗ୍ରତ କରାଯାଇପାରେ ବୋଲି ସେ ମତ ଦିଅନ୍ତି। ଫୁଲର ଅତର 
ଶରୀରର କମ୍ପନ ଉପରେ ଅନୁକୂଳ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ। ପ୍ରତ୍ଯେକ କିସମର 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କ୍‌ୟ୍‌ ୬୧ 
ଫୁଲରେ କିଛି ମାତ୍ରାରେ ଶକ୍ତି ଭରି ରହିଛି ଏବଂ ମଣିଷ ଶରୀରରେ ନିହ୍ଦିତ ଶକ୍ତି 
ମଧ୍ଯ କମ୍ଚନ ରୂପରେ ବ୍ଯକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଫୂଲ ତଉପଚାରୀମାନେ ଶରୀରର 
କମ୍ବନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଖାପ ଖାଇବା ପରି ଫୁଲଟିଏ ବାଛି ଥାଆନ୍ତି । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୁପ ଟର୍କୋଟ କୁହନ୍ତି ଯେ ମନେ କର ତୁମେ ଯେତେବେଳେ ତଦାସ 
ହୋଇପଡ଼ିଛ, ସେତେବେଳେ ତୁମ ଶରୀରର କମ୍ପନ ଆବୃତ୍ତି ବଦୂତ କମ 
ଦହ୍ରୋଇଯାଏ। ଫୁଲର ସୁଗନ୍ଧ ସେହି କମ୍ପନ ହାରକୁ ସ୍ବାଭାବିକ ସ୍ତରକୁ ନେଇ 
ଆସେ । ଆମେରିକାରେ ଏବେ ଏହି ଫୁଲ ଅତରର ରପଚାର ଗୁବ ବ୍ଯାପକ 
ହେବାରେ ଲାଗିଛି। ଫ୍ଲାବାର୍‌ ଏସେନସ ସୋସାଇଟି ନାମକ ଏକ ସଂସ୍ଥା 
ମାଧ୍ଯମରେ ଗୁବ ସଫଳତାର ସହ ଏହି ପଵ୍ଡିର ପ୍ରଚାର ଓ ପ୍ରସାର 
କରାଯାଉଛି। ଆଧ୍ଯାତ୍ମିକ ଚେତନା କାଗ୍ରତକାରୀ ଫ୍ରଲରେ ଯେ ଅନେକ 
ଞ୍ାଷଧୀୟ ଗୁଣ ଉରି ରହିଛି ତାହା ପ୍ରାୟ ଅନେକଙ୍କର ଅନୁଭବସିବ୍ଧ। ତେଣୁ, 
ନାରୀ କବି ବିଦ୍ଯୁତ ପ୍ରଭାଙ୍କ ଭାଷାରେ - 'ଅଶୋକେ ହେଉ ମୋ ଶୋକର 
ମୋଚନ, ବକ୍ୂଳେ ଧୈର୍ଯ୍ୟ ଦିଅ"। 


ଅର୍ଵୀ ନିଦ୍ରାରେ ପକ୍ଷୀ କାତି 


ମୁକ୍ତ ଆକାଶରେ ଡେଣା ହଲାଇ ଉଡ଼ିପାରିବା ଭଳି ଦୁର୍ଲଭ କ୍ଷମଚାସଞ୍ଚନ୍ନ 
ପକ୍ଷୀମାନେ ଅନ୍ଯ ଏକ ବିରଳ କ୍ଷମତାର ମଧ୍ଯ ଅଧିକାରୀ । ଅତି ନିକଟରେ ଏକ 
ଗବେଷଣାଇବଧ ତଥ୍ଯରୁ କଣାଯାଏ ସେ, ପକ୍ଷୀମାନେ ଗୋଟିଏ ଆଗି ଗୋଲା 
ରଗି ଶୋଇପାରନ୍ତି ଏବଂ ଏଥିପାଇଁ ଏମାନଙ୍କର ମସ୍ରିଷ୍ଟାର ଅଧାଭାଗ କାଗ୍ରତ 
ହୋଇ ରହିଥାଏ। ଏହି ନିଦ୍ରାକୁ ଏକ ଗୋଲାର୍ତୀୟ୍‌ ମନ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ନିଦା କୂହାଯାଏ। 
ଏହିପରି ଜିଦ୍ରା ସମୟ୍୍‌ରେ ଏମାନେ ବ୍ଯବହାର ସମ୍ପନ୍ଧୀୟ୍‌ ନିର୍ଣୟ ମଧ୍ଯ 
ନେଇପାରନ୍ତି। ନିକର୍‌ ଅଧା ମସ୍ତିଷ୍କକୁ କାଗ୍ରତ ରଖିବାକୁ ହ୍ରେବ କିମ୍ପା ପୂରା 
ମନ୍ରିଷ୍ଟକୁ ଶୁଆଇ ଦେବାକୁ ହେବ, ଏ ପ୍ରକାରର ନିର୍ଣ୍ଠଡୟାତ୍ରକ ବିଚାର ମଧ୍ଯ 
ଏମାନେ କରିପାରନ୍ତି । ପକ୍ଷୀମାନେ ଗୋଟିଏ ଆଗି ଖୋଲା ରଖି ଶୋତଥିବା ଦ୍ରାରା 
ଜିକ ଆଡ଼କୁ ଆସୁଥିବା ଶିକାରୀ ବିଷୟ୍‌ରେ ଆଗୁଆ କାଣିପାରନ୍ତି। ପ୍ରାଣୀମ୍ଭାନେ 
ଏକା ସାଙ୍ଗରେ ମସ୍ରିଷ୍ଟର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ ନିଦ୍ରା ଓ ଜାଗୃତିର ଅବସ୍ଥାକୁ 
ନିୟ୍ଟନ୍ତଣ କରିପାରିବାର ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଥମ ଗବେଷଣାତ୍ସକ ତଥ୍ଯଟି ଇଣ୍ଡିଆନା 
ଷ୍ଟେଟ ବିଶ୍ବବିଦ୍ଯାଳୟ୍‌ର ସ୍ଲାୟୁ ବିଶେଷଜ୍ଞ ନାଇଲସ୍‌ ରେଟେନ୍‌ବର୍ଗ ଯୋଗାଇ 
ଥିବାର କଣାଯାଏ। ଡଲଫିନ ଓ ସିଲ୍‌ ମାଛର ମଧ୍ଯ ଅନୁରୁପ ନିଦ୍ରା ନିୟ୍‌ନ୍ଣ 
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୭୨ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ 

କ୍ଷମତା ଥିବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏମ୍ଭାନେ ମଧ୍ଯ ଶୋଇଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ପାଣିରେ 
ପହଁରୁ ଥାଆନ୍ତି ଏବଂ କଳ ସ୍ତରର ଉପରି ଭାଗକୁ ଆସି ନିଃଶ୍ବାସ ମଧ୍ଯ ନେଇ 
ଥାଆନ୍ତି। ସବୁଠାରୁ ବଡ କଥା ଯେ, ଏହି ପ୍ରାଣୀମାନେ ନିଦ୍ରାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରିପାରନ୍ତି। ଅନୁକୂଳ ପରିସିତିରେ ଏମାନେ ସମଞ୍ଚର୍ବ୍ତ ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ଶୋଇବାକୁ 
ଦିଅନ୍ତିୟ ମାତ୍ର ବିପକ୍ରନକ ପରିବେଶରେ ଶୋଇବା ବେଳେ ଏମାନେ ଜିଦର 
ଅନୁପାତକୁ କମ୍ଭ କରିପାରନ୍ତି। ସେତେବେଳେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଆଖି 
ଗୋଲାଥାଏ ଏବଂ ମସ୍ତିଷ୍କର ଅଧା ଭାଗ କାଗ୍ରତ ଥାଏ। ଏହି ଅନୁସନ୍ଧାନ ମଣିଷର 
ନିଦ୍ରା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ରୋଗର ଉପଚାର ପାଇଁ ହୁଏଡ ଅନେକ ସାହାଯ୍ଯ କରିବ। 


ଉଷ୍ଟ ସମ୍ବାଷଣ 


~~ 


ଆକିଯାଏଁ କେବଳ ସ୍ରନ୍ଯପାୟୀ ପ୍ରାଣୀମାନେ ହିଁ ଜିକ ଦେହର 
ତାପମାତ୍ରାକୁ ନିୟ୍ନ୍ତରଣ କରୁଥିବାର କଣା ଥିଲା। ହେଲେ ଫ୍ରାନ୍ସର ବିଖ୍ଯାତ 
ପ୍ରକୃତିବିଦ ଲାମାର୍କ ଦର୍ଶାଇଥିଲେ ଯେ, କଇଁ ଓ ପଦ୍ମ ଭଳି ପାଣି ଉପରେ ଭାସୁଥିବା 
ଫୁଲମ୍ମାନେ ତାଙ୍କର ତାପମାତ୍ରାକୁ ପାଣିର ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ କିଛି ଡିଗ୍ରୀ ଉଚ୍ଚ 
ତାପମ୍ଭାତାରେ ନିୟ୍୍‌ନ୍ବଵଣ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ଆଖପାଖର 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୬୩ 
ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ ହାରାହାରି ୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲସିୟ୍‌ସ୍‌ ଥିବାବେଳେ ପଦ୍ଧ ତାର 
ପାଶୁଡ଼ା ଭିତରେ ପ୍ରାୟ ୩୦-୩୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟ୍‌ସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାପମାତ୍ରା ଧରି 
ରଖିପାରେ। କଳକ ଫୁଲମ୍ଭାନଙ୍କର ଏହି ତାପମାତ୍ରା ନିୟ୍୍‌ମ୍ନଣ ଏବେ ଏକ ନୂତନ 
ଗବେଷଣା ଦ୍ଵାରା ନୂଆ କାହାଣୀର ରୂପ ନେଇଛ୍ି। ପ୍ରଥମେ ବିଶ୍ଵାସ 
କରାଯାଉଥିଲା ଯେ, ଫୁଲରୁ ଯେଉଁ ତରଳ ସୁଗନ୍ଧ ରସ ନିଃସୃତ ହୁଏ ତାହା ଉଚ୍ଚ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ଯାସୀୟ୍‌ ବାସନାରେ ପରିଣତ ହୋଇ ବହୁ ଦୂରକୁ ମହକାଇ 
ଦିଏ। ତେଣୁ ଫୁଲ ତାହାର ପାଖୁଡ଼ା ଭିତରର ତାପମାତ୍ରାକୁ ବଢ଼ାଇ ଏହି ତୈଳାକ୍ତ 
ରସକୁ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ପରିଣତ କରେ, ଯାହାଦ୍ରାରା କୀଟପତଙ୍ଗମାନେ ଏହି ବାସନା 
ଦ୍ଵାରା ଫୁଲ ପାଖକୁ ଆକୃଷ୍ଟ ହୁଅନ୍ତି। ହେଲେ ଏବେ ଏକ ନୂତନ ଗବେଷଣାରୁ 
କଣାଯାଏ ଯେ, ବାସନା ଅପେକ୍ଷା ଫୁଲ ଭିତରର ଏହି ଉଷ୍ଟତା କୀଟ 
ପତଙ୍ଗମାନଙ୍କ ଫୁଲ ପାଖକୁ ବେଶୀ ଆକୃଷ୍ଠ କରେ। ମହୁମାଛି, ଭଅଁର, ପ୍ରକାପତି 
ଇତ୍ଯାଦି କୀଟପତଙ୍ଗମାନେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଡେଣାକୁ ହଲାଇ ହଲାଇ ଶରୀରର 
ତାପମାତ୍ରାକୁ ପ୍ରାୟ ୩୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କରିଥାଆନ୍ତି । ତେଣୁ 
ଯେଉଁସବୁ ଫୁଲରେ ତାପମାଡ଼ା ୩୦-୩୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟ୍‌ସ୍ବ ଭିତରେ 
ହୋଇଥାଏ ସେସବୁ ଫୁଲ ପ୍ରତି କୀଟପତଙ୍ଗମାନକକ ଅଧିକ ଆକର୍ଷଣ ରହିଥାଏ ! 
ଏପରି ଫୁଲଠାରୁ ଏମାନେ ଉଷ୍ଟତା ସହ ଗାଦ୍ଯ ଓ ଆଶ୍ରୟ ମଧ୍ଯ 
ପାଇଥାଆନ୍ତି ଏବଂ ତା' ବଦଳରେ ଫୁଲର ପରାଗ ସଙ୍ଗମ ପାଇଁ ଫୁଲକୁ ସାହାଯ୍ଯ 
କରିଥାଆଅନ୍ତି। ଫୁଲର ଏହି ଉତ୍ତ ଗ୍ଵାଗତର ଅଭିପ୍ରାୟ ଖୁବ ଚମକପ୍ରଦ ନୁହେଁ କି ? 


ଖାଲି ଯେ ଉଷ୍ଟତା ଦ୍ଵାରା ଫୁଲମ୍ଭାନେ କୀଟପତଙ୍ଗମାନଙ୍କ ପରାଗ ସଂଗମ 
ପାଇଁ ଆକୃଷ୍ଟ କରନ୍ତି ତାହା ନୁହେଁ। କେତେକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଫୁଲ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରକୃତିରେ ଅଛନ୍ତିୟ ଯେପରି ଏକ ବିଶେଷ ଅଙ୍ଗର ଲତାର ଫୁଲ, ଯିଏ ତା'ର 
ପାଖୁଡ଼ାରେ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାସାଉଉଣ୍ଡକୁ ପ୍ରତିଫଳିତ କରିପାରେ। ଫଳ ସ୍ଵରୁପ 
ଅଲଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି କରି ପାରୁଥିବା ବାଦୁଡ଼ିମାନେ ଅତି ସହକରେ ଏହି ଫୁଲ 
ପାଖକୁ ଆସିପାରନ୍ତି ଏବଂ ଫୁଲକୁ ପରାଗ ସଙ୍ଗମରେ ସାହାଯ୍ଯ କରିଥାଆନ୍ତି । 
ଏହି ଫୂଲର ପାଖୁଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ଅବତଳ ଦର୍ପଣ ପରି ଆକୃତିର ହୋଇଥାଏ ଯାହାକି 
ବାଦୁଡ଼ିଠାରୁ ୪୦ ଡିଗ୍ରୀ କୋନର କ୍ଯାମିତିକ ଆକୃତି ଭିତରେ ଆସୁଥିବା 
ଅଲ୍ଟ୍ରାସାତ୍ତଣ୍ଡ୍‌ ସଙ୍କେତକୁ ପ୍ରତିଫଳିତ କରିପାରେ। ପାଖୁଡ଼ା ଭିତରେ କିଛି ତୁଳା 
ରଖି ଯଦି ଏପରି ପ୍ରତିଧ୍ୂନୀକୁ ବ୍ଯାହତ କରାଯାଏ ତେବେ ବାଦୁଡ଼ିମାନକ୍କର ଏହି 
ଫ୍ରଲ ପ୍ରତି ଆକର୍ଷଣ କମିଯିବାର ଫଳାଫଳ ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗରୀକ୍ଷାରୁ କଣା 
ଯାଇଛି । 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୭୪ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲୟ୍‌ 
ନୀଳ ତୁଳା 


ତୁଳା କହିଲେ ହିଁ ନରମ ଫ୍ୁରୁଫୁରିଆ ମେଞ୍ଚେ ଧଳା ଫରଫର ବସ୍ତୁର 
ଆକୃତି ଆମ ମନକୁ ଆସିଥାଏ। ଏହି ତୁଳାରୁ ହିଁ ଯାବତୀୟ ଲୁଗାପଟା ଓ ଅନେକ 
ପ୍ରକାର ବସ୍ତ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ହ୍ରେଲେ ଏତେ ରଙ୍ଗର ଭଳିକି ଭଳି ଲୁଗାପଟା 
ପାଇଁ ଧଳା ତୁଳାରୁ ନିର୍ମିତ ସୂତାକୁ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗରେ ରଙ୍ଗୀ ଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ବି ସୂତା 
ରଂଗେଇବା ପ୍ରଣାଳୀ ଯେତିକି ବ୍ଯୟ୍୍‌ସ୍ାପେକ୍ଷ ସେତିକି ମଧ୍ଯ ପରିବେଶ 
ପ୍ରଦୂଷଣକାରୀ ହୋଇଥାଏ। ଏହାଛଡ଼ା ରଙ୍ଗେଇବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ କ୍ରୋରିନ୍‌କାତ 
ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟ, 
ଯେଗରି ବ୍ଵିଚିଙ୍ଗ, ଫିନଲ୍‌, 
ଫର୍ମାଲ୍‌ଡ଼ିହାଇଡ ଇତ୍ଯାଦି 
ନାନା ଚର୍ମ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି 
ପାଇଁ ଦାୟି ହୋଇଥାଏ। ଏ 
ପ୍ରକାର ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକରେ 
ବେଶ୍‌ କିଛି ପରିମାଣର 
ଗୁରୁ ଧାତୁ ଯେଗରି 
ଆର୍ସେନିକରୟ ଲେଡ୍‌ ବା 
ସୀସା, କାଡ଼ମିୟ୍‌ମ, 
କୋବାଲ୍‌ଟ ଇତ୍ୟାଦି 
ଉପସ୍ଥିତ ଥାଏ। ରଙ୍ଗୀନ 
ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ମାଧ୍ଯମରେ 
ଅନେକ ସମୟରେ ଆମ 
ଅକାଣତରେ ଚର୍ମ ଭିତର 
ଦେଇ ଆମର ରକ୍ତବାହୀ 
ଶିର ାପ୍ରଶିର।ଗ୍‌ର୍ଡ କୂ 
ଉପରୋକ୍ତ ଧାତୁଗୁଡ଼ିକ 
ଚାଲିଯାଇ ନାନାଦି 
ରୋଗର ଉପସର୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ସୂତାକଳଗୁଡ଼ିକରୁ ନିର୍ଗତ ଆବର୍କନା ଓ ବିଷାକ୍ତ 
ରାସାୟନିକ ଆମର କଳସଞମ୍ପଦନ୍ଦ ଓ ବିଶେଷ କରି କଳକୀବ ଓ କଳକ 
ଉଭ୍ଭିଦମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ଆତଙ୍କରେ ପରିଣତ ହେଲାଶି। 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କପୟ୍‌ ୬୫ 
ହେଲେ ଉପାୟ୍‌ କ'ଣ ? ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ତ କାହ୍ରେ କଅଣ ପ୍ରଗତି 
କଲାଣି। ମଣିଷ ଏବେ ମଣିଷ ତିଆରି କଲାଣି। ହେଲେ ପ୍ରାକୃତିକ ରଙ୍ଗୀନ ଡୁଳା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାର ଚେଷ୍ଟା ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେମିତି ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହ ଓ ସ୍ବୀକୃତି ପାଇ 
ନାହିଁ। ପ୍ରକୃତିରେ ଯେ ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ତୁଳା ନାହିଁ ତା' ନୁହେଁ। କି-ଆରବୋରିୟ୍ମ ( 6- 
arboreum) ଓ ଜି-ହରବାସିୟ୍‌ମ୍‌ (G-herbaceum) ଜାତିର ରଙ୍ଗୀନ ତୁଳା 
ଅନେକ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଚାଷ କରାଯାତ୍ତଛି। ଇଷତ ହଳଦିଆ ଦେଖା ଯାଉଥିବା 
ତୁଳା କର୍ଣ୍ଣାଟକରେ ଏବଂ କଳା, ମାଟିଆ ଓ ଗାକି ରଙ୍ଗର ତୁଳା ଆସାମ୍ଭରେ ଏବେ 
ମଧ୍ଯ ଚାଷ କରାଯାଏ। କିନ୍ତୁ ଏସବୁ ତୁଳାର ଅସୁବିଧା ହେଲା ଯେ, ଏହି 
ତୁଳାଗୁଡ଼ିକ ଚାଷ ହେଉଛି ସତ, ହେଲେ ଏଗୁଡ଼ିକରୁ ତିଆରି ସୂତା ଗୁବ ଦୁର୍ବଳ, 
ଖଦଗଖଦଡ଼ିଆ ଓ ଅତି ଦୀର୍ସ ହୋଇପାରେନା। ତେଣୁ ଏଥିରେ ମେସିନରେ ଲୁଗା 
ବୁଣା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। 


ହେଲେ, ୧୯୮୮ ମସିହାରେ ଆମେରିକାରେ ନାବଚୁରାଲ୍‌ କଟନ 
କଲର୍‌ସର ସ୍ଯାଲି ଫକ୍ଟ୍‌ ନାମକ ମହିଳା ବିଜ୍ଞାନୀ ମେସିନ୍‌ରେ ବୁଣାଯାଇ 
ପାରୁଥିବା ଧୂସର, ହଳଦିଆ ଓ କମଳା ରଙ୍ଗର ତୁଳା ଉତ୍ପାଦନ କରି ଜେନେଟିକ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ସଫଳ ମାର୍ଗ ତୁଳାଚାଷୀମାନଙ୍କୁ ଦେଖାଇଛନ୍ତି । ଜନପ୍ରିୟ୍‌ ଏହି 
ଫକ୍କତୁଳା ( ୦×-f୮ଝ) ଏବେ ଆମେରିକାର ବସ୍ତ ଶିଲ୍ଟରେ ଏକ ନୂତନ 
ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି। ଆମ୍ଭେରିକାବାସୀଙ୍କ ପ୍ରିୟ୍‌ ରଙ୍ଗ ନୀଳ ଏବଂ ବୁ-ଜିନ 
ଆମେରିକା ସମେତ ସବୁ ଦେଶରେ ଅତି ଆଦ୍ଧତ ବସ୍ତ ହୋଇଥିବାରୁ ଏବେ 
ଆମେରିକାର ଦୁଇଟି ବୃହତ ବସ୍ତ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଜେନେଟିକ ଇଞ୍ଜିନିୟ୍‌ରିଙ୍ଂ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରାକୃତିକ ନୀଳ ତୁଳା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ ଲାଗି ପଡ଼ିଛନ୍ତି । 


ଭାରତରେ ମଧ୍ଯ ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ତୁଳା ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଅନେକ ଆଗ୍ରହ 
ଦେଖାଦେଲାଣି। ନ୍ଯାସନାଲ୍‌ କଟନ କିନ ବ୍ଯାଙ୍କ (ଯାହା ସେଣ୍ଡାଲ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ଯୁଟ 
ଅଫ କଟନ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ ନାଗପୁର ଦ୍ଵାରା ପରିଚାଳିତ )ର ସହାୟତାରେ ତାମିଲନାଡ଼ 
ଓ କର୍ଣ୍ଣାଟକର ଧାରବଦାଡ ଜିଲ୍ଲାରେ ବୁଣାଯାଇ ପାରୁଥିବା ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ତୁଳାର 
ବ୍ୟାପକ ଚାଷ ଆରମ୍ବ ହେଲାଣି। ଯେହେତୁ ଏହି ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ତୁଳାର ଗୁଣାତ୍ସକ ମାନ 
ଧଳା ତୁଳାଠାରୁ କମ୍ଭ ଏବଂ ଏହାର ଉତ୍ପାଦନ ହାର ମଧ୍ଯ କମ୍ଭ ଏବଂ ସର୍ବୋପରି 
ଖୁବ କମ ବଦ୍ତଶିଲ୍ଠ ଏହାର ଉପଯୋଗ କରୁଥିବାରୁ ସାଧାରଣ ତୁଳା ଚାଷୀମ୍ଭାନେ 
ଏପରି ତୁଳା ଉତ୍ପାଦନରେ ଆଗ୍ରହ ଦେଖାନ୍ତି ନାହ଼ି। 
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୭୬ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ 
ପରିବାର ସ୍ଵାଦ 


ସାଧାରଣତଃ ପିଲାମାନେ ପରିବା ଖାଇବାକୁ ଭଲ ପାଆନ୍ତି ନାହିଁ। ହେଲେ 
ବୟସ୍କ ଲୋକମାନେ ପରିବା ଖାଇବାକୁ ଆଗ୍ରହ ଦେଖାଇଥାଆନ୍ତି। ଏହାର କାରଣ 
କଅଣ କାଣନ୍ତି କି ? ଏହାର ଉତ୍ତରରେ ବୟସ୍କ ହେବାର ଉପକାରିତାର ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରମାଣ ମିଳେ। ଆମେରକାର ଵାଶିଂଟନ୍‌ ବିଶ୍ରବିଦ୍ଯାଳୟୂର ଏକ ଗବେଷଣାରୁ 
କଣାଯାଏ ବୟ୍୍‌ସ ବଢ଼ିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ପନିପରିବାର ସ୍ଵାଦ ମଧ୍ଯ ଲୋକେ 
ଉପଭୋଗ କରନ୍ତି। ଏହାର କାରଣ ହେଲା ଯେ ବୟସ ବଢ଼ିବା ସହିତ ତିକ୍ତତାର 
ଅନୁଭୁତି ମଧ୍ଯ କମିଯାଏ। ୩୨୯ କଣ ମହିଳାଙ୍କ ଉପରେ କରାଯାଇଥିବା 
ପରୀକ୍ଷାରୁ କଣାଯାଏ ଯେ କେବଳ ବୟସ୍କ ମହିଳାମାନେ ସବୁକ ପନିପରିବା , 
ପିତା ବା କଷା ଫଳ, ଚା, କଫି ଇତ୍ଯାଦି ଖାଇବାରେ ଆଗ୍ରହ ଦେଖାଇଥାଆଅନ୍ତି। 
ବୟ୍୍‌ସ ହ୍ବି ଉପଯୁକ୍ତ ସୂଷମ ଖାଦ୍ଯ ଚିଦ୍ସାଇ ଦେଇଥାଏ ବୋଲି ଉପରୋକ୍ତ 
ଗବେଷଣାରୁ ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି। 


ମରୁଭୁମିରେ ଶ୍ରୀଫଳ 


—o~ 


ଏବେ ଗୋଟିଏ ଫଳରେ ହିଁ ଆପଣ ଗଖକୁରୀ ଓ ନଡ଼ିଆ ଉଦ୍ଭୟ୍‌ ଫଳର 
ସ୍ବାଦ ପାଇପାରନ୍ତି। ଖାଡ଼ି ଦେଶ କୁଏତର ଏକ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥାନରେ ଅତି 
ନିକଟରେ ଖଜୁରୀ ଗଛ ସହ ନଡ଼ିଆ ଗଛକୁ ସଙ୍କର କରାଯାଇ ଏକ ନୂତନ 
ଫଳଗଛ ତିଆରି କରାଯାଇଛି। ଏହା ଗାଡ଼ି ଦେଶମାନଙ୍କର ଶୁଷ୍ଠ ମରୁଭୁମିର 
ଲୁଣିଆ ପରିବେଶରେ ଉତ୍ତମ ରୂପେ ବଡିପାରିବ। ଗାଡ଼ି ଦେଶମାନେ ନଡ଼ିଆ ଚାଷ 
ପାଇଁ ବହୁବିଧ ଉଦ୍ଯମ ବାରମ୍ବାର କରି ବ୍ଯର୍ଥ ହେଲା ପରେ ଏହି ଅଭିନବ 
ପ୍ରଣାଳୀଟିକୁ ଗବେଷଣା ଦ୍ଵାରା ଛିର କରିପାରିଛନ୍ତି । ଖାଡ଼ି ଦେଶରେ ନଡ଼ିଆ ଗଛ 
ବଢ଼ିପାରେ, ମାଡ଼ ଅଧିକାଂଶ ଗଛରେ ଫଳ ହୁଏ ନାହିଁ। ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ଯାର 
ଏହି ଅଭୂତପୂର୍ବ ଅବଦାନ ଫଳରେ ମରିଭୁମିରେ ବି ଖଜୁରୀ - ନଡ଼ିଆର 
ସଂଯୋଗରେ ଉପୁନ୍ନ ଏହି ଚମକ଼ାର ଗଛଟିର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । 


କଇଁ ଫୁଲ୍‌ ଦ୍ଵାରା କଳ ପ୍ରଦୂଷଣର ଉପଚାର 


କଇଁ ଫୂଲ ଓ ଆକୋଲା ଫର୍ଣ୍ବ ଦ୍ବାରା ପ୍ରଦୂଷଣ ରହିତ ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଷି 
କରିବାର ଏକ ନୂଆ ଉପାୟ ଇସ୍ରାଏଲ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକମ୍ମାନେ ଉତ୍ତାବନ କରିଥିବାର 
କଣାଯାଏ। ଆକୋଲା ଫର୍ଣ୍ଡ ଓ . କଇଁ ସାଧାରଣତଃ ସିର କଳ ପୋଖରୀ ଓ 
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୭9୭ 


= D> = ed 
ଗାଡ଼ିଆ ଇତ୍ଯାଦିରେ ବତୁଥିବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ଦୀର୍ଦଘକୀବୀ କଳ 
ଉତ୍ତିଦଗୁଡ଼ିକର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା ଯେ, ଏହା କଳରେ ଥିବା ତମ୍ବା, ଦସ୍ଥା, ସୀସା, 
କ୍ରୋମଚିୟମ ଓ ପାରଦ ଇତ୍ଯାଦି ପରି ଓକନିଆ ଧାତୁଗୁଡିକୁ ଅବଶୋଷଣ 
କରିପାରେ। ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ, ଏହି ଧାତୁମାନକ୍କର ଅତ୍ଯଧିକ ସାନ୍ଦ୍ରତା 
ସମ୍ବନ୍ଧ ସଂକ୍ରମିତ କଳରେ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ରି ଉତ୍ତଭିଦ ଗୁଡିକ ଅନାୟ୍ୟ ରେ ବଡଢ୍ରିପାରନ୍ତି 
ଏବଂ ଏଥିରୁ ଏହି ଓକନିଆ ଧାତୁମାନଙ୍କୁ ସହକରେ ଶୋଷି ପାରନ୍ତି । ଏହି ଭାରୀ 
ଧାତୁଗୁଡ଼ିକ ଯେହ୍ରେଚୁ ଉପରୋକ୍ତ ଫର୍ଣ୍ର କୀବକୋଷର ପ୍ରାଚୀରକୁ ଲାଗି ରହେ, 
ତେଣୁ ଆଜୋଲାକୁ ଶୁଖାଯାଇ କୈବ ବିଶୋଧକ ରୁପେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ । ଆକୋଲା ଫର୍ଣ୍ଦାରା ନିର୍ମିତ କଳ ଶୋଧନ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଅତି ମାତ୍ରାରେ 
ଭାରୀ ଧାତୁକନିତ କଳ ପ୍ରଦୂଷଣର ସମ୍ଭାବନା ରହିଥିବା ଥାନରେ ତତପଯୋଗ 
କରାଯାଏ। ଅଡି ନିକଟରେ ଇସ୍ରାଏଲ୍‌ର ନିକେଲକାଡମିୟ୍‌ମ୍‌ ବ୍ଯାଟେରୀ ତିଆରି 
କାରଖାନା ଏବଂ ସୀସା ନିର୍ମିତ କାର୍‌ ବ୍ଯାଟେରୀ ତିଆରି କାରଖାନାରୁ ନିର୍ଗତ 
ଭାରୀ ଧାତୁକନିତ ରାସାୟ୍‌ନିକ କଳ ପ୍ରଦୂଷଣର ତ୍ତପଚାର ଲାଗି ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ସଫଳତାର ସହ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି। ଆକୋଲା ଫର୍ଣ୍ଣର ଅନ୍ଯ ଏକ ବିଶେଷ 
ଗୁଣ ଯେ, ଏହା କଳରେ ଥିବା ତେକସ୍ତିୟ ଧାତୁମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ଅବଶୋଷଣ 
କରିପାରେ। ୟୁରାନିୟ୍‌ମ ପରି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ତେକଙ୍ଗିୟ୍‌ ଧାତୁ ସଂକ୍ରମିତ କଳକୁ 
ଆଜୋଲା କୈବ ବିଶୋଧକ ଦ୍ଵାରା ୯୦ ପ୍ରତିଶତ ଶୁଦ୍ଧ କରାଯିବାର ପ୍ରମାଣ ମଧ୍ୟ 
ମିଳିଲାଣି। ଏହାଦ୍ରାରା କଳ ବିଶୋଧନ ସହିତ ତେକସ୍ବିୟ୍‌ ସମସାନୀମାନଙ୍କୁ 
ପୁନରୁଦ୍ଧାର କରାଯାଇ ପୁନଃବିନିଯୋଗ କରାଯାଇପାରିବ। ତେଣୁ କଇଁ ଓ 
ଆକୋଲା ଭଳି କଳ ଉତ୍ତିଦ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକୃତିକୁ ସଜାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କଳ 
ପ୍ରଦୂଷଣର ଉପଚାର ମଧ୍ଯ ସଫଳତାର ସହ କରାଯାଇପାରିବ 
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Le 


ଦଜିଆ ଓ ଦ୍ର ଦୁୂଜିଆ 


ଗ୍ରହର ସଙ୍ଗୀତ 


ହିନ୍ଦୁ ଧର୍ମରେ ଗ୍ରହ ମାନଙ୍କୁ ଦେବତା ଭାବରେ ପୁକା କରାଯାଏ। ବିଶ୍ବାସ ନ 
ହ୍ରେଲେ ବି ଏ କଥା ସତ୍ଯ ଯେ, ଏହି ଦେବତାରୂପୀ ଗ୍ରହମମାନେ ମଧ୍ଯ ଆମ ସହ 
କଥାବାର୍ଭା କରନ୍ତି। ହେଲେ ମଣିଷ ପରି ଏମାନଙ୍କର କଥାବାର୍୍ତୀ ସାଧାରଣ 
ବାର୍ରଭ୍ଚାଳାପ ନୁ୍େଁ। ଏମାନେ ସଙ୍ଗୀତ କରିଆରେ କଥା କୁହନ୍ତି। ମହାକାଶ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନ ଙ୍କ ମତରେ ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ଗ୍ରହର ସଙ୍ଗୀତର ସ୍ଵର ଓ ତାଳ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ। 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଏହି ସଙ୍ଗୀତକୁ "ଗୋଲକର ସଙ୍ଗୀତ" କୁହାଯାଏ। ଗ୍ରହମାନଙ୍କର 
ଗୋଲାକୃତି ଯୋଗୁଁ ଏମାନଙ୍କର ସଙ୍ଗୀତର ଏପରି ନାମକରଣ ହୋଇଛି। ଆମ 
ମହାକାଶରେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ବେତାର ତରଙ୍ଗ ରହିଛି। ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ୍ଥିତ ବିଭିନ୍ନ 
ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ମଧ୍ଯ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଜିକମ୍ପ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ 
କରନ୍ତି । ଏହି ବେଡାର ଆବୃତ୍ତିଗୁଡ଼ିକୁ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପୃଥିବୀର ବିଭିନ୍ନ 
ଥାନରେ ଆଣ୍ଡେନା ସାହାଯ୍ଯରେ ଯନ୍ତ୍ର କରନ୍ତି। ଏହି ବେତାର କମ୍ପନଗୁଡ଼ିକୁ 
ଯେତେବେଳେ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗରେ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଇ ଶୁଣାଯାଏ, ସେତେବେଳେ 
ଆମେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଯାଉ। ବୃହସ୍ପତିଙ୍କ ଗୁରୁ ଗମ୍ଭୀର ସ୍ଵର ସୂଚାଇ ଦିଏ ସ୍ପ, 
ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଗୁରୁ। ଆମ ଛାୟା ପଥର ମଧ୍ଯ ଏକ ବିଚିତ୍ର 
ସଙ୍ଗୀତ ଅଛି। ଏହା ପୃଥିବୀକୁ ଅବିରାମ ସାପର ସୁଁ ସୁଁ ଶବ୍ଦ ପରି ସଙ୍ଗୀତ ପ୍ରେରଣ 
କରେ। ଆଉ ଆମର ପ୍ରିୟ୍‌ ନକ୍ଷଡ଼ ସୂର୍ଯ୍ୟ ! ହଁ, ଏହାକଂର ମଧ୍ଯ ବିଶେଷ ସଙ୍ଗୀତ 
ପ୍ରତିଭା ରହିଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିରବଛିନ୍ନ ଭାବରେ ଦୀର୍ସଶ୍ବାସ ପକାନ୍ତି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଷ୍ଠର 
ଅହରହ ଉଦକାନ ଦହନ ହିଁ ଏହାଙ୍କର ଦୀର୍ସଶ୍ବାସ ରୂପକ ଶଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ପାଇଁ 
ଦାୟୀ ବୋଲି ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ମତ ଦିଅନ୍ତି। ମହାକାଶର ସବୁ 
ସଙ୍ଗୀତ ଗୁଡ଼ିକୁ ଆମେ ଶୁଣିପାରୁ ନାହିଁ । କାରଣ, ମଣିଷର କାନ କେବଳ ୨୦- 
୨୦,୦୦୦ ଆବୃଭ୍ତିର ଶ୍ଦକୁ ଶୁଣିପାରେ । "ସିଂହ ଗର୍କନ" ଆଉ ଏକ ବିଚିତ୍ର ଶଦ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ ୭୯ 
ଯାହାକୁ କି ପୃଥିବୀକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୁଥିବା ଉପଗ୍ରହ ୦ଓଠ୦-୫ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ 
ମାର୍ଚ୍ଚ ୧୯୬୮ ମସିହାରେ ରେକର୍ଡ କରିଥିଲା। ସିଂହ ଗର୍କ୍ଚନ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥିବା 
ଏହି ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗର ଆବୃତ୍ତି ଥିଲା ୧୦୦-୨୦୦ ଦରର୍ଚ। ହ୍ରେଲେ ଏହା ୩ 
ଭୋଲ୍‌ଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବିଭବ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରୁଥିଲା। ମହାଶୂନ୍ଯର ବେତାର 
ପ୍ରଚାରରେ ବେଳେ ବେଳେ କୋରସ ବା ସମୂହ ଗୀତ ଭଳି ସଚ୍ଗୀତ ମଧ୍ଯ 
ଶୁଣାଯାଏ। ଏହା ହୁଏତ ଖୁବ ଭୋରରେ କିମ୍ବା ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ଶୁଣାଯାଏ । 
ଭାରତର ମହାକାଶ ଅନୁସନ୍ଧାନ କେନ୍ଦ୍ରମମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ ଉପରୋକ୍ତ ସଙ୍ଗୀତ 
ବହ ନକାରୀ ଆବୃତ୍ତିଗୁଡ଼ିକୁ ବହୁବାର ରେଳର୍ଡ କରାଗଲାଣି। 


ଅଲ୍ୟାୟ୍ତ ପୃଥିବୀ ।। 
“ଯୂରେ ଆମ ପୃଥିବୀଟି ଚକା ଚକା ଭଉଁରୀ, 
ସୂୁରୁଛି ସେ କେଉଁ କାଳୁ ପୂରୁଥିବ ଆହୁରି” । 


ପୃଥିବୀ ଯେ ଆହୁରି ଅନେକ ଅନେକ ବର୍ଷ ଏହିପରି ସୂରୁଥିବ ତାହା 
ଆମେ ପିଲା ବେଳରୁ ହି କାଣିଆସିଛୁ। ତେଣୁ ହଠାତ ପୃଥିବୀର ଆୟୁ ନେଇ 
ବାଦାନୁବାଦ ବା ଭାଳେଣି ପଡିଲେ ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ଆତଙ୍କିତ ଓ ବିବ୍ରତ 
ହୋଇପଡ଼ୁ। ମନ ମାନେନି ଯେ ଆମ୍ଭର ଏତେ ସୁନ୍ଦର ପୃଥିବୀ ହଠାତ ଦିନେ ଧୂଂସ 
ହେୋଇଯିବ। 


୧୯୯୭ ମସିହାର ଡିସେମ୍ବର ମାସରେ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ 
ଆକାଶରେ ଏପରି ଏକ ବିରାଟ ଉଲ୍କା ପିଣ୍ଡର ସନ୍ଧାନ ପାଇଛନ୍ତି , ଯାହା କି ଅତି 
କ୍ଷିପ୍ର ଗତିରେ ପୃଥିବୀ ଆଡକୁ ମାଡିଆସୁଛି। ସେମାନେ ଏହି ଉଲ୍‌କା ପିଣ୍ଡର ନାମ 
ଦେଇଛନ୍ତି ୧୯୯୬×୮॥। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ ଆମେରିକାର ପାଲୋମାର 
ନିରୀକ୍ଷଣାଗାରର ୧୯୫୬୭ ମସିହା ପରଠାରୁ ନିଆ ଯାଇଥିବା ଫଟୋଗ୍ରାଫଂ ସହ 
ଅତି ନିକଟରେ ନିଆ ଯାଇଥିବା କିଛି ଫଟୋଟଗ୍ରାଫକୁ ଅନୁଧ୍ଯାନ କରି 
କଣାଯାଇଛି ଯେ ଏହି ୧୯୯୬୭×F॥ ଉଲ୍‌କା ପିଣ୍ଡଟି ହିଁ ଗତ ୧୯୫୬ 
ମସିହାଠାରୁ ପୃଥିବୀର ଭବିଷ୍ଯତ ପ୍ରତି ଏକ ବିରାଟ ଆତଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି କରି ଆସୁଅଛି। 
ସେମାନେ ଦେଗିଛନ୍ତି ଯେ, ୧୯୯୬୭×F ଉଲ୍‌କ୍ା ପିଣ୍ଡଟି ପ୍ରତି ୨୧ ମାସରେ 
ଥରେ ଗୋଟିଏ ଅଣ୍ଡାକୃତି ପଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛି ଏବଂ ଏହି 
କକ୍ଷପଥଟି ପୃଥିବୀର କକ୍ଷପଥ ସହ ୪ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣରେ ` ଅବନତ ହୋଇ 
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ro ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ 

ରହିଛି। ୮୮ ଦିନ ନିରବଛିନ୍ନ ଭାବରେ ଏହି ଉଲ୍‌କା ପିଣ୍ଡଟିକୁ ନିରୀକ୍ଷଣ କରି 
ଦେଷ୍ଠ୍‌ ଟେକ୍ଟାସୁ୍‌ ଅବକରଭେଟୋରୀର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମଧ୍ଯ କହିଛନ୍ତି ଯେ 
ଏହା ଅକ୍ଫୋବର ମାସ ୨୬, ୨୦୨ ୮ମସିହାରେ ପୃଥିବୀଠାରୁ ମାତ୍ର ୪୧,୦୦୦ 
କିଲୋମିଟର ଦୁରତ୍ୁ ଭିତରକୁ ଚାଲିଆସିବ। ଏତେ ପାଖକୁ ଆସୁଥିବାରୁ 
ପୃଥିବୀସହ ଏହାର ସଂଘାତ ହେବାର ସବୁପ୍ରକାର ସମ୍ଭବବନା ରହିଛି। ତେଣୁ ଏହି 
୨୬ ଅକ୍ଟୋବର ୨୦୨୮ର ମଧ୍ଯ ରାତ୍ରିରେ ୧୯୯୭୮ ଯେତେବେଳେ ଏକ 
ଉଦ୍ରଳ ଆଲୋକ ସହ ଆକାଶରେ ଉତ୍ତର-ପଶ୍ତିମ କୋଣରୁ ଦକ୍ଷିଣ-ପୂର୍ବ 
କୋଣକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିବ ସେତେବେଳେ ନିଷଶ୍ଟ୍‌ୟ୍‌ ଏକ ଅତୁତ ଘଟଣା ସଟିବ। 
କିନ୍ତୁ ନାସାର ଆଶାବାଦୀ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏପରି ଏକ ଦୁର୍ଦଟଣା ଆଦୌ ଘଟିବ 
ନାହି ବୋଲି ସ୍ପଷ୍ଟ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି । ହେଲେ ୧୯୯ ୭×F ଉଲ୍‌୍କା ପିଣ୍ଡଟି କ୍ଷ 
ନିଶ୍ଚୟ୍‌ ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଚକୁ ଆଗାମୀ ଭବିଷ୍ଯତରେ ଖସିବ ଏ କଥା ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଦୃତ ଭାବରେ କଣାଇଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏପରି ଏକ ଚିନ୍ତାଜନକ 
ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଦୁର୍ଘଟଣା ଉପରେ ଏବେ ଅନେକ ବାଦାନୁବାଦ ସମଗ୍ର ପୃଥିବୀରେ 
ଚାଲିଛି । 


ସଞମ୍ଭତି ରୋମ୍ରେ ଏକ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସଂସ୍ଥା ଗଠନ କରାଯାଇ ଜଲ୍‌କାପିଣ୍ଡ 
ଓ ପୃଥିବୀର ସଂଘାଡଜନିତ ଦୁର୍ବଟଣାରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବାର ତଉପାୟ୍‌ ଉପରେ ଖୁବ୍‌ 
ଆଲୋଚନା ଓ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ଦରକାର ପଡିଲେ ଏକ ଗରମାଣୁ ବିସ୍ଭେରଣ 
ଘଟାଇ ୧୯୯୭×F॥ର ଗତିପଥକୁ ବଦଳାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ ରହିଛି। କିନ୍ତୁ 
ମହାକାଶରେ ପରମାଣୁ ବିସ୍ଦୋରଣ ପୃଥିବୀର କୀବକଗତ ପାଇଁ ଆହୁରି ଅନେକ 
ବିପଦକୁ ଡାକି ଆଣିପାରେ। ତେଣୁ ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଲେକର୍‌ ରଶ୍ଢିଦ୍ଧାରା 
ଉପରୋକ୍ତ ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡର ଗୋଟିଏ ଅଂଶକୁ ପୋଡି ଏଥିରେ ଗ୍ଯାସୀୟ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥିବା ଧାତୁମାନଙ୍କୁ ବାହାର କରିଦେବାର ପରିକଲ୍ଟନା ମଧ୍ଯ କରାଯାଉଅଛି। 
ଏପରି କଲେ ହୁଏତ ˆ ଉଲ୍କାପିଣ୍ରଟି ଆପେ ଆପେ ତା'ର ଗତିପଥ ବଦଳାଇ 
ଦେବ। ଯାହ୍ରାହେଲେ ବି ଏହ୍ବିପରି ନାନା ସଂଶୟ୍‌ ଭିତରେ ପୃଥିବୀବାସୀଙ୍କୁ ଆହୁରି 
ହାରାହାରି ୨୫ ବର୍ଷ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ। 


ତମ୍ଭ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣମଭାମ୍୍ୟହମ 


ଯଦିଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥିବୀର ନିକଟତମ ନକ୍ଷତ୍ର ତଥାପି ସୂର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଅନେକ ତଥ୍ଯ ଏବେ ବି ରହସ୍ଯାବୃତ ହୋଇରହିଛି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ତଥ୍ଯ ଗବେଷଣାରତ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ re 
ମହାକାଶଯାନ ( Solar Observation Space Craft, SOHO) ସଞ୍ଚତି କେତେକ 
ଚମକପ୍ରଦ ତଥ୍ଯର ସମ୍ଭାଧାନ଼ ଉପରେ କିଛିଟା ଆଲୋକପାତ କରିପାରିଛି। 
ମୂର୍ଯ୍ୟର ଯେଉଁ ବିସୃୟ୍୍‌କର ତଥ୍ଯଟିର କାରଣ ତପରେ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନୀମଭାନସ୍ 
ମଧ୍ଯରେ ଆକିଯାଏ ବି ଅନେକ ତର୍କ ବିତର୍କ ଲାଗି ରହିଛି , ତାହା ହେଉଛି ଯେ 
ମୂର୍ଯ୍ୟର ବାହ୍ଯମଣ୍ଡଳ ଯାହାକି କେବଳ ସମ୍ଦର୍ଣ୍ତ ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ସମୟରେ 
ଦୃଶ୍ଯମାନ ହୋଇଥାଏ ତାହାର ତାପମାତ୍ରା ସୂର୍ଯ୍ୟର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ 
ବେଶ୍‌ କିଛି ଗୁଣ ଅଧିକ। ସୂର୍ଯ୍ୟର ପୃଷ୍ଠଦେଶର ତାପମାତ୍ରା ୫୬୩୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଲସିୟ୍‌ସ୍‌ ହୋଇଥିବା ବେଳେ ଏହାର ବାହ୍ଯସ୍ତରର ତାପମାତ୍ରା ବେଶ କିଛି 
କୋଟି ଡିଗ୍ରୀ ସେଲସିୟ୍‌ସ ହୋଇଥାଏ। ସୂର୍ଯ୍ୟର ବାହ୍ଯମଣ୍ଡଳ କାହିକି ଯେ ଏତେ 
ତତତ୍ତପ୍ତ ତାହା ଏବେବି ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ବିତର୍କିତ ପ୍ରଶ୍ବ ହୋଇ 
ରହିଛି। ଏହି ୦H୦ ହେଉଛି ପୃଥିବୀର ଏକମାତ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟତଥ୍ଯ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ 
ମହାକାଶ ଯାନ। ଏହା ପୃଥିବୀଠାରୁ ୧.୫ କୋଟି କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ 
ମହାକାଶର ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଯାନ, ଯେଉଠି ସୂର୍ଯ୍ୟ କେବେ ବି ଅସ୍ତ ହୁଏ ନାହିଁ , 
ସେଇଠି ଅବୟ୍ଥାନ କରି ସୂର୍ଯ୍ୟର ଘଟଣା କ୍ରମକୁ ଅହରହ ନିରୀକ୍ଷଣ କରି 
ଚାଲିଛି । ନିକଟରେ S୦H«ଠ୦ ଦ୍ବାରା ପ୍ରେରିତ ଏକ ସାଂଗି୍ଯକୀୟ୍‌ ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ବାହ୍ଯ ମଣ୍ଡଳର ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା ଏହାର ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ସଂଘର୍ଷ 
ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥିବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଏ। ଏହା ବ୍ଯତୀତ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୃଶ୍ଯମାନ 
ପୃଷ୍ଠରେ ଏକ ସଦା ଗପରିବର୍ଉ୍ନଶୀଳ ଚୁମ୍ବକୀୟ୍‌ କ୍ଷେତ ରହିଥିବାର ମଧ୍ଯ ପ୍ରଚୁର 
ପ୍ରମାଣିକ ତଥ୍ଯ ମିଳିପାରିଛି। ଉପରୋକ୍ତ ତଥ୍ଯଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଷ୍ଠରେ 
ହେଉଥିବା ଅତି ପ୍ରଖର ପୂ୍ତିଝଡ଼ର କାରଣ ହୋଇପାରେ ବୋଲି ବିଶ୍ବାସ 
କରାଯାଏ। ଅଥଚ ଏହି ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ତ୍ତମ୍ଥ ସେ କେଉଁଠି ତାହାକୁ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସିର କରିପାରି ନାହାନ୍ତି । 


SOHO ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ୧୯୯୬ ମସିହାରୁ ନିରନ୍ତର ନିରୀକ୍ଷଣ କରି ଆସୁଅଛି। 
୧୯୯୬ ମସିଦ୍ରାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ପୃଷ୍ଠଦେଶ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶାନ୍ତ ଥିଲା ଏବଂ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଏହାର ପୃଷ୍ଠ ଅଶାନ୍ତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି। ପ୍ରତି ୧୧ ବର୍ଷରେ 
ସୌରକଳଙ୍କ ବୃଵ୍ଧିହେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଝଡ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ୦H୦ ଏହି 
ସୌରକଳଙ୍କ କନିତ ଗଭୀର ତଥ୍ଯସବୁ ପୃଥିବୀକୁ ପଠାଇବାରେ ଲାଗିଛି। ଏହି 
୧୧ ବିଆ ସୌରକଳଙ୍କ ଚକ୍ରଟି ଗତ ୨୦୦୦ ମସିହାରେ ତା'ର ଚରମ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ପଦଞ୍ଚିଛି। ଏବେ ମଣିଷ ଉପଗ୍ରହ ସଂଚାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଓ କମ୍ଦ୍ଯୁଟର୍‌ 
ତ୍ତପଘରେ ଏତେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ହୋଇପଡ଼ିଛି ଯେ ଏହି ମୌରକଳଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
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୮9 ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ 
ପୃଷ୍ଠରେ ସୃଷ୍ତି ହେତ୍ଥିବା ପ୍ରଖର ପୂର୍ଚିଝଡ଼ ପୃଥିବୀର ଦୂରସଞ୍ଚାର ବ୍ଯବ୍ଥାକୁ 
ବିପର୍ଯ୍ୟସ୍ତ କରିବାର ଆଶଙ୍କା ସବୁବେଳେ ଲାଗି ରହୁଛି। 


ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ଆଗ୍େୟ୍‌ଗିରି 


ସାଧାରଣତଃ ଆଗଟ୍ରେୟ୍‌ଗିରି କହିଲେ ଆମେ କାଣୁ ଯେ ଏଥିରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ତତତ୍ତପ୍ତ ଲାଭା ରହିଥାଏ ଯାହା କୀବନ୍ତ ଆଗଟ୍ଟେୟ୍୍‌ଗିରିର ଉଦ୍୍ଵୀରଣ ସମୟରେ 
ଭୁପୃଷ୍ଠକୁ ଆସିଥାଏ। ହେଲେ ଏବେ ମଂଗଳ ଗ୍ରହରେ କୀବସତ୍ତ୍ତାର ଅସ୍ତିତ୍ସକୁ 
ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ଗବେଷଣା କନିତ ତର୍କ ବିତର୍କରେ ଏହାର ଦୁଇଟି ଆଟ୍ଟେୟ୍ଟଗିରିର 
ଭୁମିକା ଅତ୍ଯନ୍ତ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୁର୍ଣ୍ଣ ହୋଇପଡ଼ିଛି। ସମ୍ପତି ୟୁନିଭର୍‌ସିଟି ଅଫ 
ବଫାଲୋର ଭୁବିଜ୍ଞାନୀଗଣ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହକୁ ପରିକ୍ରମା କରୁଥିବା ଦୁଇଟି କ୍ଯାମେରା 
Mars Orbiter Camera (MOC) 6G Mars Orbiter Laser Altimeter 
(MOLA)ରୁ ସଂଗୃହୀତ ନୂତନ ତଥ୍ଯକୁ ଭିତ୍ତି କରି ଗତ ବର୍ଷ ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ ୧୨ 
ତାରିଖରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ଲୁନାର୍‌ ପ୍ଲାନେଟାରୀ ସାଇନ୍‌ସ କନ୍‌ଫରେନ୍‌ସରେ ମଙ୍ଗଳ 
ଗ୍ରହରେ କୀବନର ଅସ୍ତିତ୍ର ସପକ୍ଷରେ ଅନେକ ପ୍ରମାଣ ଦେଇ ପାରିଛନ୍ତି । 


ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ଟାଇରେନା ପାଟେରା ଓ ହାଇଡ଼ିକା 
ପାଟେରା ନାମକ ଓଲଟା ଥାଳିଆ ସଦ୍ଧଶ ଦୁଇଟି ଆଗଟ୍ରେୟ୍‌ଗିରି ରହିଛି। ଏହି 
ଆଗ୍ରେୟଗିରିଦ୍ରୟ୍‌ ପ୍ରାୟ ୪ ନିୟତ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୀବନ୍ତ ଥିବାର ଅନୁମାନ 
କରାଯାଏ। ଏହି ଆଗ୍ତେୟ୍‌ଗିରି ଦୁଇଟିରୁ ଅନେକ ସଂଖ୍ଯକ କେନାଲ ଧାର ଗରି 
ଚ୍ୟାନେଲ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଆଗ୍ରେୟ୍‌ଗିରିର ପାଦଦେଶ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଝରି ଆସିଥିବାର 
ଦେଖାଯାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ମୃତ ନଦୀ ବୋଲି ଧରି ନିଆଯାଇଛି। ମହିଳା ଭୁବିଜ୍ଞାନୀ 
ଟ୍ରାସ୍ି ଗ୍ରେଗଙ୍କ ମତରେ ଏହି ଆଟ୍ରେୟ୍‌ଗିରି ଦୁଇଟି ଯାହାକି ଦିନେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ 
ତାପଶକ୍ତିର ଆଧାର ଥିଲା, ତାହାର ଉଦ୍ଵୀରଣ ଯୋଗୁଁ ମଙ୍ଗଳ ପୃଷ୍ଠର ବରଫକୁ 
ତରଳାଇ ଦେଇଥିବ। ଏହି ତରଳ ବରଫରୁ ପାଣି ଆଟ୍ରେୟ୍୍‌ଗିରିର ପାଦଦେଶକୁ 
ପ୍ରବାହିତ ହେବା ଦ୍ଵାରା ମାଟିରେ କେନାଲ ବା ନଦୀ ଭଳି ଆକୃତି ତିଆରି 
କରିପାରିଛି। ତାପଶକ୍ତି ଓ କଳର ଏହି ଅନୁକୂଳ ସମନ୍ସୟ୍‌ ନିଶ୍ଚୟ ମଙ୍ଗଳ 
ପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବ କଗତର ସୃଷ୍ଟି କରିଥିବ ବୋଲି ସେ ଦୃଢ଼ ବିଶ୍ବାସୀ । 


ଧୂଳିକଣା ସାକ୍ଷୀ ଦେବ 


ଆମେରିକାର ନାସା ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଅନୁସନ୍ଧାନ ସଂସାର 'ଷ୍ଟାର୍‌ଡ଼ଷ୍ଟଂ ନାମକ 
ବିଶେଷ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯାନ ଧୂମ୍ଭକେତୁକୁ ଗୋଡ଼ାଇବାର ଏକ ଅଭିନବ ଅଭିଯାନରେ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କପୟ୍‌ ୮m 
୪୦ ଲକ୍ଷ ମାଇଲ ପରିମିତ ଏକ ସୁଦୀର୍ବ ଯାତ୍ରାରେ ବାହାରି ଗଡ଼ିଛି। ଏହା 
ଦାଇଲ୍‌ଡ- ୨ ନାମକ ଧୂମକେତୁକୁ କାନୁୟାରୀ ୨୦୦୪ ସୁଵ୍ତା ଭେଟିବ। ଟେନିସ 
ର୍ୟାକେଟ୍‌ ସଦୃଶ ଏକ ବିଶେଷ ସଂଗ୍ରାହକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ଏହି ଧୂମକେତୁର 
ଲାଞ୍ଜରୁ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ ଧୂଳିକଣାକୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରିବ। ଏବଂ ଦୁଇ ବର୍ଷ 
ଘରେ ଏହି ବହୁମୁଲ୍ଯ ଉପଲବ୍ିକୁ 
ସାଙ୍ଗରେ ଧରି ପୃଥିବୀକୁ ଫେରି 
ଆସିବ । ୨୦୦୬ ମସିହାରେ ଏହି 
ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯାନ ଧୁଳିକଣାର ଏହି 
ବିଶେଷ ପୁଡ଼ିଆଟିକୁ ଉଟା ନାମକ 
ଆମେରିକୀୟ ମରୁଭୁମିରେ 
ଆକାଶ ଛତା ଦ୍ଵାରା ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠକୁ 
ଓହ୍ଲାଇ ଦେବ। ତା'ପରେ ଆରମ୍ଭ 
ହେବ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ବିଜ୍ଞାନୀମଭାନଙ୍କର 
ବିଶେଷ ଅନୁସନ୍ଧାନ ପ୍ରକ୍ରିୟା । 


ଆକିଯାଏ ଧୂମକେତୁ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବିଶ୍ଲେଷଣ ଓ ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଧୁମକେତୁଠାରୁ 
ଦୂରରେ ରହି ଚଳାଇଛନ୍ତି, ହେଲେ ତ୍ତପରୋକ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଧୂମକେତୁର 
ଧୂଳିକଣାକୁ ହିଁ ସେମ୍ଭାନେ ପୃଥିବୀର ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପରୀକ୍ଷା କରିପାରିବେ । 
ଏହି ଧୁଳିକଣାର ବିଶେଷ ବିଶ୍ଲେଷଣରୁ କୀବକଗତର ଆରମ୍ଭର ଇତିହାସକୁ 
ସେମଭାନେ ଗୋକିପାର୍‌ିବେ ବୋଲି ବିଶ୍ବାସ କରନ୍ତି । ଧୁମକେତୁମାନେ ପ୍ରାୟ ୪୫ 
ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସୌରକଗତ ସୃଷ୍ଟିର ନିର୍ମାଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅବଶିଷ୍ଟ୍ଂଣ ବୋଲି 
ମନେ କରାଯାଏ। ସୌରମଣ୍ଡଳରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ ଅତି ଶୀତଳ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥିବା ଧୂମକେତୁଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ତନିଦ୍ରିତ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟ 
ଅଗପରିବତ୍ତିତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ। ତେଣୁ ଏମାନେ ସୃଷ୍ଟି ଆରମ୍ଭର ଅନେକ 
ରହସ୍ଯାବୃତ୍ତ ଗୋପନ ତଥ୍ଯର କୀବନ୍ତ ସାକ୍ଷୀ ହୋଇପାରନ୍ତି ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମତ ଘଗୋଷଣ କରନ୍ତି। ୧୯୬୭୬୪ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି 
ବାଇଲଡ-୨ ନାମକ ଧୁମକେଚୁ ବୃହସ୍କତି ଗ୍ରହର କକ୍ଷ ବାହାରେ ଥିଲା। ମାଡ଼ 
ବୃହ ସ୍କତିର ଅତି ନିକଟସ୍ଥ ହେବାଦ୍ରାରା ଏହାର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଫଳରେ ଉକ୍ତ 
ଧୂମକେତୁ ସୌରମଣ୍ଡଳର କକ୍ଷକୁ ପ୍ରବେଶ କରିପାରିଛି। ତେଣୁ ଧୂମକେତୁର ଏହି 
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୮୪ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ 


ଧୂଳିକଣା ହୁଏତ ସୌରସୃଷ୍ଟିର ଆଦିମ ଇତିହାସକୁ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବାରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ବିଶେଷ ସହଯୋଗୀ ହୋଇପାରିବ। 


ପୃଥିବୀର ଅକ୍ଷୀୟ୍‌ ଅବନତି କମୁଛି ! 


ପୃଥିବୀ ନିକ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ନଟୁ ଭଳି ବୁଲୁଥିବାର ଆମେ କାଣୁ। ନିକ 
ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ବୁଲିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ବି ଏକ ଅଣ୍ଡାକୃତି ପଥରେ 
ପରିକ୍ରମା କରେ। ଏବେ ପୃଥିବୀର ଆଉ ଏକ ଭିନ୍ନ ଗତି ବା ପୃଥିବୀର ତୃତୀୟ 
ଗତି ସମ୍ପର୍କରେ ନାସାର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏକ ରୁଚିକର ତଥ୍ଯ ପାଇଥିବାର 
କଣା ପଡ଼ିଛି। ଏହି ତଥ୍ଯ 
ଅନୁଯାୟୀ ପୃଥିବୀ ପ୍ରତି ୪୧ 
ହକାର ବର୍ଷରେ ତାହାର 
ଅକ୍ଷୀୟ୍‌ ଅବନତିରେ ତଳ 
ଉପର ହେଉଥିବାର 
କଣାଗଡ଼ିଛି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ପ୍ରତି ୪୦ 


ପୃଥିବୀର ଅକ୍ଷୀୟ ଅବନତି ଗୁବ 
କମ୍ଭ ହେବାର ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 
ଆମେ କାଣୁ ସେ, ପୃଥିବୀ ନିକ 
ଅକ୍ଷ ସହ ସାତେ ୨୩ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ କରି ଅବନତ ହୋଇ ରହିଛି। ଆକିଠାରୁ 
ପ୍ରାୟ ୧୦ ହକାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏହାର ଅକ୍ଷୀୟ କୌଣିକ ଅବନତି ଚରମ 
ସୀମାରେ ଥିଲା। ସେତେବେଳେ ଏହା ୨୪.୨ ଡିଗ୍ରୀ ଥିଲା। ଏହି କୌଣିକ 
ଅବନତି କ୍ରମଶଃ କମୁଛି; ଅର୍ଥାତ ପୃଷିବୀ ସିଧା ହୋଇ ଛିଡ଼ା ହେବାର ପ୍ରୟାସ 
କରୁଛି। ପୃଥିବୀର ଏପରି କୌଣିକ ଗତିର ପରିଣାମ ବେଶ ରୁଚିକର। ଅକ୍ଷୀୟ 
ଅବନତି କମ ଦେବା ଦ୍ଵାରା ଏହାର କର୍କଟ ଓ ମକର କ୍ରାନ୍ତି ନାମକ କାଲ୍ଲନିକ 
ରେଖାଦ୍ରୟ୍‌ ବିଷୁବ ରେଖାଆଡ଼କୁ ଘୁଞ୍ଚି ଯାଉଛି। ଗଣନାରୁ କଣାଯାଏ ଯେ, କର୍କଟ 
ଓ ମକର ରେଖା ବର୍ଷକୁ ୧୪ ମିଟର ହାରରେ ବିଷୁବ ରେଖା ଆଡ଼କୁ ପୁଞ୍ଞି 
ଯାଉଛି। ଏହି ଅଭିନବ ଗତିର ପରିଣାମ ତାଇତାନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଗୋଟିଏ ତଥ୍ଯରୁ 
ବେଶ୍‌ ଉପଲବ୍ଟି କରିହୁଏ। ୧୯୦୮ ମସିହାରେ ତକ୍ରାଳୀନ କାପାନ ସରକାର 
କାଲ୍ଲନିକ କର୍କଟ ରେଗା ମାର୍ଗକୁ ( କର୍କଟ ରେଖା ଭାରତ ଓ ତାଇଵବାନ ଉପରେ 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୮୫ 
ଦେଇ ଯାଇଛି ) ଚିହ୍ନୋଟ କରିବା ପାଇଁ ତାଇବଵାନରେ ଏହା ଉପରେ ଏକ ସ୍ଟାରକ 
ତିଆରି କରିଥିଲେ। ସେତେବେଳେ ପୃଥିବୀର କୌଣିକ ଅବନତି ୨୩.୫ ଡିଗ୍ରୀରୁ 
ଅଲ କିଛି ଅଧିକ ଥିଲା। ଏବେ ଏହି ଅବନତି କମି କମି ୨୩.୫ ଡିଗ୍ରି ହେବାରୁ 
ଏହି ସ୍ଟାରକ କର୍କଟରେଖା ବାସ୍ତବିକ ସ୍ଥିତିରୁ ଏକ କିଲୋମିଟର୍‌ ପଛକୁ 
ସୁଞ୍ଚିଯାଇଛି। କାରଣ ଏହା ଦକ୍ଷିଣ ଆଡ଼କୁ ଗତି କରୁଛି। ପୃଥିବୀର ସିତିର ଏହି 
ପରିବର୍ଭନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ତଥା ସୌରମଣ୍ଡଳର ଅନ୍ଯ ଗ୍ରହମ୍ଭାନଙ୍କର ମିଳିତ 
ଗୁରୁତ୍ନାକର୍ଷଣ ବଳର ପରିଣାମ ଅଟେ। ଅକ୍ତିକେନ ସମସ୍ଥାନିକ ପରୀକ୍ଷଣ 
ଅନୁସାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କାଣି ପାରିଛନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରର ମିଳିତ 
ଗୁରୁତ଼୍ାକର୍ଷଣ ପୃଥିବୀକୁ ପ୍ରତି ୨୬ ହକାର ବର୍ଷର ଅନ୍ତରାଳରେ ଗୋଟିଏ ପାର୍ଣ୍ଣକୁ 
ନୁଆଁଇ ଥାଏ। ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ ସୌରମଣ୍ଡଳର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ମିଳିତ 
ଗୁରୁତ୍ାକର୍ଷଣ ବଳ ପୃଥିବୀକୁ ପ୍ରତି ୭୧ ହକାର ବର୍ଷରେ ଅପର ପାର୍ଶ୍ବକୁ ନୂଆଁଇ 
ଥାଏ। ଏହାର ଫଳ ସ୍ଵରୁପ ପୃଥିବୀ ପ୍ରତି ୪୧ ହକାର ବର୍ଷ ସମୟ ଅନ୍ତରାଳରେ 
ନିକର ଅକ୍ଷୀୟ ଅବନତିରୁ ଉପର ତଳ ହୋଇ ଦୋହଲୁ ଥାଏ। 


ବୃହୟାତିର ଭାଉ କମିଲା 


ଗତ କିଛି ବର୍ଷ ହେଲା ନକ୍ଷତ୍ରବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆମ୍ମ ସୌରମଣ୍ଡଳଠାରୁ ଭିନ୍ନ 
ସୌରମଣ୍ଡଳର ସନ୍ଧାନରେ ଲାଗିଛନ୍ତି । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଚାରିପଟେ 
ଗ୍ରହମାନେ ବୁଲୁଥିବାର ଅନୁମମାନ କରି ଏହି ଗ୍ରହମାନଙ୍କୁ ଖୋକି ବାହାର 
କରିବାର ପ୍ରୟାସରେ ଏବେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବ୍ଯସ୍ତ ଅଛନ୍ତି। ଗ୍ରହମାନଙ୍କର 
ଗୁରୁତ଼ାକର୍ଷଣର ପ୍ରଭାବରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଚାଲିଚଳଣରେ ' କିଛି ବ୍ଯତିକ୍ରମ 
ଦେଖା ଦେଇଥାଏ। କିଛି ନକ୍ଷତ୍ରମାାନଙ୍କର ଅସ୍ପାଭାବିକ ଚାଲିଚଳଣକୁ ପୂକ୍ଷୁ 
ଭାବରେ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରି ଏମିତି ତଥ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗାଇଛନ୍ତି 
ଯେଉଁଥିରୁ ଳଣା ପଡ଼ିଛି ଯେ, କିଛି ନକ୍ଷତ଼ ଏମିତି ବି ରହିଛି ଯାହାର ଆଗପାଖରେ 
ଗ୍ରହମାନେ ଘରିକ୍ରମା କରୁଛନ୍ତି । ହେଲେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଅତ୍ଯଧିକ ଉ୍ଉଦ୍ସଳତା ଓ 
ତାପମାତଡ଼ା ପାଇଁ ଏମାନଙ୍କର ଆଖପାଖରେ ଥିବା ଗ୍ରହମାନଙ୍କୁ ସିଧାସଳଗ 
ଦେଖିବା ବା ଏମାନଙ୍କର ଫଟୋଚିତ୍ର ନେବା ସମ୍ବବ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଶୁବ୍‌ 
ନିକଟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବୃହ ସ୍ତତି ଗ୍ରହର କକ୍ଷରେ ଏକ ବିଶେଷ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଲଗାଇ ନକ୍ଷତ୍ର ଚାରିପଟେ ବୁଲୁଥିବା ଗ୍ରହମ୍ଭାନଙ୍କର ଫଟୋଚିତ୍ର 
ନେବାର ପରିକଲ୍ଟନା କରୁଥିଲେ। ହ୍ରେଲେ ଠିକ୍‌ ସେହି ସମୟରେ ହବଲ୍‌ 
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r୬ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲୟ୍‌ 

ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ କାମ କରୁଥିବା ବୈଜ୍ଞାନିକମଭାନଙ୍କୁ ଏକ ଆଣ୍ଚର୍ଯ୍ୟକର 
ଫଟୋଚିତ୍ର ମିଳିଲା। ଏହି ଚିଡ଼ରୁ ପୃଥିବୀଠାରୁ ୪୫୦ ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ 
TMR-1C ନାମକ ଏକ ଯାଆଁଳା ନକ୍ଷତ୍ର ପାଖରେ ଏକ ଭୀମକାୟ୍‌ ବୃହତ୍‌ ଗ୍ରହର 
ଅବସିତିର ସନ୍ଧାନ ମିଳିପାରିଛି। ବିଶେଷଣ କରିବାରୁ କଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ସବୁଠାରୁ 
ବଡ଼ ଗ୍ରହ ବୋଲାଉଥିବା ବୃହ ସ୍କତିଠାରୁ ୩ଗୁଣ ବଡ ଏହି ମହାକାୟ୍‌ ଗ୍ରହ TMR- 
1C ନାମକ ଯାଆଁଳା ନକ୍ଷଡ଼ର ପ୍ରଚଣ୍ଡ ପ୍ରଭାବରେ ନିକ କକ୍ଷଚ୍ଯୁତ ହୋଇ ୧୩୦ 
କୋଟି ମାଇଲ ଦୂରକୁ ପଳାଇ ଯାଇଛି। ନକ୍ଷତ୍ରର କାକକମକଠାରୁ ଦୂରକୁ 
ଚାଲିଯାଇ ଥିବାରୁ ଏହାର ଫଟୋ ନେବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲା। ଦୂର ଗଗନର 
ଏହି ଭୀମକାୟ୍‌ ଗ୍ରହର ସନ୍ଧାନରେ ଗ୍ରହଗୁରୁ ବୃହସ୍କତିଙ୍କର ଭାଉ କମଚିଗଲା। 


ପୃଥିବୀର ଦର୍ପଣ 


ରୁଷର ବୈଜ୍ଞାନିକମ୍ଭଥାନେ ଏପରି ଏକ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଦର୍ପଣ ଆକାଶକୁ 
ପଠାଇବାର ଗରିକଲ୍ଟନା କରୁଛନ୍ତି ଯାହାକି ଠିକ ଦ୍ବିତୀୟ ଚନ୍ଦ୍ରମା ଭଳି ହିଁ 
ଦେଖାଯିବ। ଏହ୍ରି ଦର୍ପଣ ପୂର୍ଚିମାର କହୁ ଅପେକ୍ଷା ଆହୁରି ଦଶ ଗୁଣ ଉଦ୍ସଳ 
ହେବ। ଏହି ପ୍ରକଲ୍ଟଟିର ସଫଳ ରୂପାୟନ ଫଳରେ ପୃଥିବୀରେ ଆଉ ରାତି 
ରହିବନି। ଅନ୍ତରୀକ୍ଷର କକ୍ଷରେ ବୁଲୁଥିବା ଏହି ଦର୍ପଣ ତୀବ୍ରଗତିରେ ରାତ୍ରିକାଳିନ 
ଆକାଶରେ ଚବିଶ ସପଣ୍ଟାରେ ଷୋଳ ଥର ପୃଥିବୀକୁ ପରିକ୍ରମା କରିବ। ଏହି 
ଯୋଜକନାର ପ୍ରଥମ୍ଭ ସୋପାନରେ କନାମିଆ- ୧ ନାମକ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯାନ ଯାହାକି 
ଷାଠିଏ ଫୁଟ ଚତ୍ଉଡ଼ାର ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଦର୍ପଣକୁ ନେଇ ପୃଥିବୀକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରିବାର 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଥିଲା, ତାହା ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ବାଦଲରେ ବାଧାପାଇ ଅକାମି ହୋଇ 
ଯାଇଛି। ତେଣୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ କେତେକ ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶମାନଙ୍କର 
ସମୁହ ଉଦ୍ଯମ ତଥା ରୁଷର ନେତୃତ୍ରରେ ପରିଚାଳିତ ଏକ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକଲ୍ଟରେ 
କନାମଭିଆ- ୨-୫ ନାମକ ପ୍ରଡିବିମ୍ନ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯାନ ଉପରୋକ୍ତ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 
ଦର୍ପଘଣର ଯୋଜାନାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିବାକୁ ଯାଉଛି। ଏହି ଦର୍ପଣ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ତର 
ମେରୁରେ ଅବସ୍ଥିତ ଘସାଇବେର୍‌ିଆ ପରି ସର୍ବାଧିକ ଶୀତରେ ପ୍ରପୀଡ଼ିତ ଘନ 
ଅନ୍ଧକୀର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ମଧ୍ଯ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପହଞ୍ଚାଯାଇ ପାରିବ। କିନ୍ତୁ ଏହି 
ଯୋଜନାଟି ପରିବେଶବିଦମାନଙ୍କୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ବିଚଳିତ କରିଦେଇଛି। ସେମାନଙ୍କ 
ମତରେ ଏହି ଦର୍ପଣ ଦ୍ଵାରା ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର ପ୍ରତିଫଳନ ଯୋଗୁଁ ମେରୁ ଦେଶର 
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ବରଫ ତରଳି ଯିବ। ଫଳରେ ଏଠାରେ ଦେଖା ଯାଉଥିବା ବିଶେଷ ଧରଣର 
କୀବକନ୍ତୁ ଓ - ଗଛଲତା ଇତ୍ଯାଦି ଲୋପ ପାଇଯିବ। 


ନକ୍ଷତ୍ରର ଏନ୍ମୁଡ଼ିଶାଳ 


ମଣିଷ କୀବନର କାଳଚକ୍ରରେ ସେମିତି ଉତଥାନ ଓ ପତନ, ତ୍ତପୁତ୍ତି ଓ 
ବିଲୟ, କନ୍ଧ ଓ ମୃତ୍ଯୁ ପରି ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ଘଟଣାକ୍ରମ ରହିଛି, ଠିକ ସେହିପରି 
ମହାକାଶର ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ମଧ୍ଯ ଉପରୋକ୍ତ ମହାକାଗତିକ 
ନିୟ୍‌ମାବଳୀରୁ ବାଦ ପଡ଼ନ୍ତି ନାହଁ। ଭାବିବାକୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ ଯେ ସେଉଁ 
ଗ୍ରହନକ୍ଷତ୍ରମ୍ମାନେ ମଣିଷର ଭାଗ୍ଯଚକ୍ରକୁ ନିୟ୍୍‌ନ୍ଵଣ କରିଥାନ୍ତି ବୋଲି 
ଜ୍ୟୋତିଷମ୍ଭାନେ ମତ ଦେଇଥାଆନ୍ତି, ସେହି ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ରମ୍ମାନେ ମଧ୍ଯ ଅନୁରୂପ 
ଭାଗ୍ୟଯଚକ୍ରର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ନକ୍ଷତଟିଏ ମଣିଷପରି ଦିନେ କନ୍ଧ ନିଏ , ମଣିଷ ପରି 
ତା'ର ମଧ୍ଯ ଯୌବନ ଅବସ୍ଥା ଆସେ ଏବଂ ମଣିଷର ବୃଦ୍ଧାବା ପରି ସିଏ ମଧ୍ଯ 
ଦିନେ ଦୀପ୍ତିହୀନ ହୋଇ ମହାଶୂୁନ୍ଯରେ ଲୀନ ହୋଇଯାଏ ବା ମୃତ୍ଯୁବରଣ 
କରେ। ସ୍ଵଭାବତଃ 'ମନରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ଯେ, ଏଇ ନକ୍ଷତ୍ରଟିଏ କନ୍ଧେ କିପରି ଓ 
ମୃତ୍ଯୁ ମୁଖରେ ପଡ଼େ କିପରି ? 


ନକ୍ଷତ୍ରର ଉପୁତ୍ତି ଗାଲାକ୍ଟୀୟ ମେସମ୍ଭାଳାରୁ ହୋଇଥାଏ। ଅନ୍ତରୀକ୍ଷରେ 
ଧୂଳିକଣା ଓ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ଯାସ ଅଣୁ ଏକ ବିଶେଷ ମେଘମାଳା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଏହି 
ଉକ୍ତଳ ମେଘମ୍ଭାଳା ଆମ୍ଭ ଗାଲାକ୍ଟୀୟ ଛାୟ୍ୟାପଥରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ। ଏହି 
ମେଘମାଳାର ମଝିରେ ମଝିରେ କେତେକ କଳା ବିନ୍ଦୁ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ। ଏହି 
କଳାବିନ୍ଦୁ ହିଁ ନାକ୍ଷତ଼ିକ ୍ଉପୁତ୍ତିର ପୂର୍ବାବୟଥାର ସୂଚନା ଦେଇଥାଏ। ବିଭିନ୍ନ 
ବିଜିରଣ ଚାପଦ୍ଧାରା ମେସମ୍ଭାଳାଥିତ ଧୂଳିକଣା ଏକଡ଼ ଘନୀଭୁତ ହୁଏ। ଏହି 
ଘନୀଭୂତ ପିଣ୍ଡ ନିକ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବରେ ସଙ୍କୁଚିତ ହେବା ଆରମ୍ବ କରେ। 
ସକ୍ଳେୋଚନ ଫଳରେ ପିଣ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ତାପମାତ୍ରା ବୃଵି ପାଏ। ଯେତେବେଳେ ଉକ୍ତ 
ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ ଏକ କୋଟି ଡିଗ୍ରୀ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ (ଅତ୍ଯୁକ ତାପମାତ୍ରା )ରେ ପହଞ୍ଚେ 
ସେତେବେଳେ ଘନୀଭୂତ ପିଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ନାଭିକୀୟ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ଏବଂ 
ତାହା ନକ୍ଷତ଼ୁ ନାମରେ ପରିଚିତ ହୁଏ। ଏହି ନାଭିକୀୟ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ 
ନକ୍ଷତ୍ର ତଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ଦଗ୍ଧୀଭୁତ ହେବାକୁ ଆରମ୍ବ କରେ। ନକ୍ଷତ୍ର 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଚାପ ନକ୍ଷତ୍ର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ କନିତ ଅଧିକ ସଙ୍କୋଚନକୁ ପ୍ରତିହତ 
କରେ ଏବଂ ନକ୍ଷତ୍ରଟି ସ୍ଥାୟୀୀତ୍ର ହାସଲ କରେ। ନକ୍ଷତ୍ରର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଚାପ 
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Cr ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କ୍‌ୟ୍‌ 


ମୁଖ୍ୟତଃ ତିନୋଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ, ଯଥା- ଗ୍ଯାସ୍‌ ଚାପ (ଅଣୁ 
ତତ୍ତ୍ବ ଗତିକନିତ ଚାପ ସାନ୍ଦ୍ରତା ସହିତ ସମ୍ଭାନୁପାତୀ ), ବିକିରଣ ଚାପ (ଉତ୍ତପ୍ତ 
ନକ୍ଷତମଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ବିକିରଣ ଚାପ ଡାପମାତ୍ରାର ଚତୁର୍ଥଘାତ ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ), ଅପକାତ ଚାପ (ଇଲେକଟ୍ରନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଓ ତା'ର କ୍ବାଣ୍ଡମ୍ଭ ଯାନ୍ତିକୀୟ୍‌ 
ପ୍ରଭାବ କନିତ ଚାପ) । ” 


ଆକାଶରେ ସବୁ ନକ୍ଷତ୍ର ସମ୍ଭାନ ଉଦ୍କଳତାବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇ ନ ଥାଆନ୍ତି। 
କୌଣସି ନକ୍ଷତ୍ର ଦୂରତ୍ସ ଓ ବୟ୍୍‌ସ ନିରୁପଣ ପାଇଁ ଉକ୍ତ ନକ୍ଷତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ 
ଉକ୍ସଳତା କାଣିବା ଆବଶ୍ଯକ! ଉକ୍ସଳତାର ଗରିମ୍ଭାପକ୍‌ କାନ୍ତିମାନ କୁହାଯାଏ 
ଏବଂ ଏହା ଉଚ୍କଳତା ସହ ବ୍ଯୁତକ୍ରମାନୁପାତିକ। ଉକ୍କଳତାର ହ୍ରାସ ସହ 
କାନ୍ତିମାନ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥାଏ। ଆମ ନିକଟରେ ଥିବା ଏକ ନକ୍ଷତ୍ର ଅନ୍ଯ ଏକ 


ଦୂରବର୍ତ୍ତୀ ନକ୍ଷତରୁଠାରୁ ଅଧିକ ଉକ୍କଳ ଦେଖା ଯାଇଥାଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ, 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ନିକଟବର୍ତୀ ହୋଇଥିବାରୁ ତାହା ଆକାଶର ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ 
ନକ୍ଷତ୍ରଠାରୁ ଅଧିକ ଉକ୍ସକଳ ଦେଖାଯାଏ। ନକ୍ଷତ୍ରମଭାନଙ୍କର ଏହି ଉକ୍ସଳତାର 
କାରଣ ବିଚାର କଲେ କଣାଯାଏ ଯେ, ନାଭିକୀୟ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାକନିତ ତାପ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ଓ ସ୍ପୟ୍୍‌ଦୀପ୍ତ କରିଥାଏ। ନକ୍ଷତ୍ର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ନାଭିକୀୟ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂସଟିତ ହୋଇଥାଏ। ଅର୍ଥାତ ୪ଟି ତତଦକାନ ପରମାଣୁର 
ସଂଯୋକନ ଫଳରେ ଏକ ହରିଲିୟ୍୍‌ମ୍ଭ ପରମାଣୁ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରଭୂତ 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ବିମୋଚନ ହୁଏ। ଏହି ତଉସ୍ଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ପ୍ରତିଦୀପ୍ତି ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ। ନକ୍ଷତ୍ରଟିର 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ rc 
ଇନ୍ଧନ ଯେତେବେଳେ ଧୀରେ ଧୀରେ ଶେଷ ହେବାକୁ ଆରମ୍ବ କରେ, ଅର୍ଥାତ 
ନକ୍ଷତ୍ରଟିରେ ଥିବା ଉଦକାନ ଗରିମ୍ଭାଣର ଶତକଡା ୧୦ଭାଗ ଦଗ୍‌ଧୀଭୁତ ହୋଇ 
ଦ୍ବିଲିୟମ୍ଭରେ ପରିଣତ ହେଲାପରେ ଏହାର ନାଉଭିକୀୟ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପ୍ରଶମିତ ହୁଏ। 
ଏପରି ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଇଷତ୍‌ ଲାଲ୍‌ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରୁଥିବାରୁ ଏମ୍ଭାନେ 
"ଲୋହିତ ଦାନବ' ରୂପେ ନାମିତ। ଏହା ନକ୍ଷତ୍ର କୀବନର ଶେଷ ଅବସ୍ଥା। ନକ୍ଷଡ଼ 
ପିଣ୍ଡ ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶୀତଳ ଓ ନିଷ୍ଠଭ। ଏହି ସମୟରେ 
ନକ୍ଷତୁରେ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ କନିତ ସଙ୍କୋଚନ ଆରମ୍ବ ହୁଏ। ଲୋହିତ ଦାନବ 
ଅବସୟାରେ ନକ୍ଷତଟିଏ ମୁଗଖ୍ଯତଃ ଦୁଇଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ ଶକ୍ତି ଆହରଣ 
କରିଥାଏ। ଏହି ଦୁଇଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା ହେଲା ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ସଙ୍କୋଚନ କନିତ ଶକ୍ତି ଓ 
ପୃଷ୍ଠଭାଗୟ୍ଥ ଉଦକାନ ଦହନ କନିତ ଶକ୍ତି। ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ କନିତ ସଂକୋଚନ 
ଫଳରେ ଏକ ପକ୍ଷରେ ଯେମିତି ନକ୍ଷତ୍ର ସାନ୍ଧତା ବଢ଼େ, ଅପର ପକ୍ଷରେ ଏହାର 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଚାପ ମଧ୍ଯ ବୃଵ୍ଧିପାଏ। ଏପରି ସଡ଼ିସନ୍ଧି ମୂହୁର୍ଖରେ ନକ୍ଷତ୍ର 
ପରବର୍ତୀ କୀବନ ଚକ୍ର ଗୁବ କୌତୁହଳପୂର୍ଣ୍ଚ ହୋଇଥାଏ। ନକ୍ଷତ୍ରର କୀବନଯାତ୍ରା 
ନିର୍ବାରଣରେ ୧.୪ ସଂଖ୍ଯାଟି ଅତ୍ଯନ୍ତ ଟୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ା। ବିଭିନ୍ନ ଗବେଷଣା 
ମାଧ୍ଯମ୍ଭରେ ଏହି ଗାଣିତିକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଙ୍କଟି ଆମ୍ଭର୍ି ଭାରତରେ କନ୍ଧିଥିବା ବିଶିଷ୍ଟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଫେସର ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ବାହାର କରିଥିଲେ ଏବଂ ଏଥି ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ସେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମଧ୍ଯ ପାଇଥିଲେ। ଏହି ସଂଖ୍ଯାଟିକୁ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଗରଙ୍କ ସୀମ୍ଭାଙ୍କ କୁହାଯାଏ । 


ଦେଖାଯାଏ ଯେ, ନକ୍ଷତ୍ରର ସୁଦୀର୍ଦ କ୍ଲାନ୍ତିକର କୀବନଯାତ୍ରା ଅପେକ୍ଷା 
ତା'ର ମୃତ୍ଯୁ ଅଧିକ ଚମକପ୍ରଦ ହୋଇଥାଏ। ଯେଉଁ ଲୋହିତ ଦାନବ 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ୂର ୧.୪ଗୁଣରୁ କମ୍ଭ ସେମାନେ ଏକ 
ତୀବ ଉକ୍ସଳ ପିଣ୍ଡ ବା ଶୁଭୁ ବାମନରେ' ପରିଣତ ହୋଇଥାନ୍ତି। ଏହା ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଶୀତଳ ହୁଏ ଏବଂ କାଳକ୍ରମେ ଏହାର ଉକ୍ତଳତା ହ୍ରାସ ପାଏ। ଏହି ଅବସ୍ଥା 
ପ୍ରାୟ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ରୁହେ ଏବଂ ଅବଶେଷରେ ନକ୍ଷତ୍ର ପିଣ୍ଡ କୃଷ୍ଠ 
ବାମ୍ମନ'ରେ ପରିଣତ ହୋଇ ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ଜୀବନର ଗରିସମାପ୍ତି ସଟାନ୍ତି । ଶକ୍ତିର 
ଉତ୍ସ ଶେଷ ହୋଇଗଲା ପରେ ଯେଉଁ ସବୁ ନକ୍ଷତ୍ରର ବସ୍ତୁତୃ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତୃ 
ଅପେକ୍ଷା ବେଶୀ, ସେମାନଙ୍କର କୀବନ କାହ୍ରାଣୀ ଏବେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଉ। 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ୁ ଅନୁସାରେ ଦୁଇ ସର୍ଯ୍ୟାୟରେ ନକ୍ଷତ଼ୁ ଦେଖାଯାଏ। ପ୍ରଥମ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟର ସେହି ସବୁ ନକ୍ଷତ୍ର ଯେଉଁମାନଙ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ନ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ୃଠାରୁ କିଛି 
ବେଶୀ (ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତୁଠାରୁ ହାରାହାରି ୧୦ ଗୁଣ) ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ 
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୯୦ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କ୍‌ୟ୍‌ 


ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ରର ୧୦ ଗୁଣରୁ ଅଧିକ ଥିବା ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ। ପ୍ରଥମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟାୟର 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ନକ୍ଷତମାନେ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ଏପରି ଏକ ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚନ୍ତି 
ଯେଉଁଠି ନକ୍ଷତ୍ର ପିଣ୍ଡର ସାନ୍ଧତା ବତ଼ି ବଢ଼ି ନାଭିକୀୟ୍‌ ସାନ୍ଧତାର ପାଗାପାରି 
( ୧୦ - ୧୦” gm/cc) ପହଞ୍ଚି ଯାଏ। ଏହି ପରିସ୍ଥିତିର ମୁମୁର୍ଷ ନକ୍ଷଚୁମାନଙ୍କ 
ପଲସାର୍‌ ବା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ର କହନ୍ତି । ଅତ୍ଯଧିକ ସାନ୍ଧତା ଓ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଏହି ନକ୍ଷତ୍ର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଥିବା ଉଚ୍ଚ ମୌଳିକ ଧାତୁର, ନାଭିକୀୟ୍‌ ଦହନ 
ହେଉ ଥିବାରୁ ଏଥିରେ ବିସ୍ଫେଖରଣ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ। ନକ୍ଷତ୍ର ପିଣ୍ଡରୁ କିଛି ଅଂଶ 
ଛିଟିକି 'ସୁପର୍‌ ନୋଭାଂ' ସୃଷ୍ଟି କରେ ଏବଂ ବଳକା ପିଣ୍ଡଟି ନିଉଟନ ନକ୍ଷତ୍ର 
ହିସାବରେ ନକ୍ଷତ୍ର କୀବନର ପୂର୍ଣଵଛେଦ ଟାଣେ। ଅପର ପକ୍ଷରେ ସେହି ସବୁ 
ନକ୍ଷତ୍ର ଯେଉଁମାନଙ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ୁର ୧୦ ଗୁଣରୁ ଅଧିକ ସେମ୍ଭାନେ 
ସଂକୂଚିତ ହୋଇ ଶୁଭ୍ର ବାମନ ଓ ନିତ୍ଭଟ୍ରନ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ର ସାନକ୍ଧତାକୁ ମଧ୍ଯ ଟପି 
ଯାଆନ୍ତି । ଅତ୍ଯଧିକ ସଂକୋଚନ ଫଳରେ ଏମାନଙ୍କର ସାନ୍ଧତା ଏତେ ବଢ଼ିଯାଏ 
ଯେ, ଏମାନଙ୍କର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଅଚି ପ୍ରଖର ହୋଇଯାଏ। ଯାହ୍ରା ଫଳରେ 
ଆଲୋକ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ରି ନକ୍ଷତ୍ର ପୃଷ୍ଠରୁ ବାହାରକୁ ଆସିପାରେ ନାହିଁ । ଫଳସ୍ବରୁପ 
ଏହା ଦୃଶ୍ଯମାନ ହୁଏ ନାହ୍ି। ଏହାକୁ 'କୃଷ୍ଠ ଗହ୍ଵର” କୁହାଯାଏ। ଏହା ହିଁ ଉକ୍ତ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟର ନକ୍ଷତ୍ରମମାନଙ୍କର ଶେଷ ଦଶା। 


ସଂକ୍ଷେପରେ ଏହା ହିଁ ହେଲା ନକ୍ଷତ୍ର ଉପୁତ୍ତି ଓ ବିଲୟ୍୍‌ର ସଟଣାକ୍ରମ। 
ଏହି ସବୁ ତଥ୍ଯ ଆଲୋଚନା କଲେ ସ୍ଵଭାବତଃ ଆମର ପ୍ରିୟ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅତି ପ୍ରିୟ୍‌ 
ପୃଥିବୀର ବିନାଶ କଥା କଲ୍ନା କରି ଆମେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଭୟଭୀତ ହୋଇଥାଉ। କିନ୍ତୁ 
ଏବେ ଭୟ୍‌ କରିବାର ଆବଶ୍ଯକତା ନାହୁଁ । କାରଣ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅବଯା ଅନୁଧ୍ଯାନ 
କଲେ କଣାଯାଏ ଯେ ତାହା ବର୍ତ୍ତମାନ ଯୌବନାବଯାରେ ପଦାର୍ପଣ କରିଛି। 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ବୟ୍‌ସ ଏବେ ମାତ୍ର ୪ ବା ୫ ବିଲିୟନ ବର୍ଷ। କିନ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହିଁ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ପୃଥିବୀର ବିନାଶର ଏକମାତ୍ର କାରଣ ହେବ। ଏକ ଗରିକଲ୍୍‌ନା 
ଅନୁସାରେ ଆସନ୍ତା କେତେକ ବିଲିୟ୍୍‌ନ୍‌ ବର୍ଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ପ୍ରସାରଣ ଫଳରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ “ଲୋହିତ ଦାନବଂ'ରେ ପରିଣତ ହ୍ରେବ। ସେତେବେଳେ ସୌରପୃଷ୍ଠ 
ଏତେ ବିସ୍ତାରିତ ହେବ ଯେ ବୁଧ, ଶୁକ୍ର ଓ ପୃଥିବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବାହ୍ଯମଣ୍ଡଳର 
ତାପରେ ଭସ୍ଟୀଭୁତ ହ୍ରେବେ। ଏହି ବିନା ମ ଲୀଳା ଆରମ୍ଭ ହେବା ବେଳକୁ ହୁଏତ 
ବୁଵ୍ିମାନ ମାନବ ଜାତି ଅନ୍ଯ ଏକ ଗ୍ରହକୁ ବସବାସ ଉପଯୋଗୀ କରି ସାରିଥିବ। 
ଗୋଟିଏ ସୃଷ୍ଟିର ବିନାଶ ସହିତ ନିଶ୍ଚୟ ଅନ୍ଯ ଏକ ନୂତନ ସୃଷ୍ଟିର ଉପୁତ୍ତି ହେବ। 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍କୟ୍‌ ୯୧ 
ଗ୍ରହାଣୁ ଆତଙ୍କ 


ଆଛ୍ଥାକ୍ତ୍ର ଓ ସାର୍ସ ( nhrax and SARS) ଭଳି ଭୟଙ୍କର ଜୀବାଣୁ 
ଆତଙ୍କରେ ଭୟଭୀତ ପୃଥିବୀ ଗତ ବର୍ଷ ଏକ ଗ୍ରହାଣୁ ଆତଙ୍କରୁ ଅଲ୍ଟକେ ରକ୍ଷା 
ପାଇଯାଇଛି। ପୃଥିବୀଠାରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଦୂରତ୍ରର ୨ ଗୁଣରୁ କିଛି କମ୍ଭ ଦୂରତା ଭିତରେ 
ଗତ କାନୁୟାରୀ ମାସ ୭ ତାରିଖ ୨୦୦୨ ମସ୍ରିହାରେ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଗ୍ରହାଣୁ 
ପୃଥିବୀର ଅତି ପାଖକୁ ଆସି ଚାଲି ଯାଇଛି। ହାରାହାରି ୨୨୦-୪୯୦ ମି. 
ଦୈର୍ଦ୍ଯ ପ୍ରଥବିଶିଷ୍ଟ ୨୦୦୧-୮୫5 ନାମକ ଏହି ଅନ୍ତରୀକ୍ଷଶିଳା ବା ଗ୍ରହାଣୁଚି 
ପୃଥିବୀଠାରୁ ମାଡ଼ ୬୦୦,୦୦୦ କି.ମି. ଦୂରତ୍ୁରୁ ପୃଥିବୀକ ନିରୀକ୍ଷଣ କରି 
ଅପସରି ଯାଇଛି। ଏତେ ବଡ଼ ଗ୍ରହାଣୁଟିର ଆଘାତରେ ପୃଥିବୀରୁ ହୁଏତ ମଧ୍ଯମ 
ଧରଣର ଦେଶଟିଏ ନିଶ୍ଚିଦ୍ଧ ହୋଇଯାଇ ଥାଆନ୍ତା । 


ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୨୦୦୧ ମସିହାର ପ୍ରଥମାର୍ଶରେ ପ୍ରଥମେ ଯୁକ୍ତରାଙ୍ 
ଆମେରିକାର ମାଉଣ୍ଟ ପାଲୋମାର ନିରୀକ୍ଷଣାଗାରରେ ସ୍ଥାପିତ Near Earth 
Asteroid Tracking (NEAT) ସର୍ଭେ ଟେଲିସ୍କୋପ ଯୋଗେ ଏହି ଗ୍ରହାଣୁଟିକୁ ଠାବ 
କରାଯାଇଥିଲା। ଯଦିଓ ଏହାର ପୃଥିବୀ ସହିତ ସଂଘାତକନିତ ସେପରି କୌଣସି 
ଦୁର୍ଘଟଣାର ଆଶଙ୍କା ନ ଥିଲା, ହେଲେ ଏପରି ଦୂରତ଼ୁକୁ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
କାନ ପାଗରେ ଗୁଞ୍ଞନର ଦୂରତ୍ସ କହି କିଛିଟା ଆଶଙ୍କା ନିଶ୍ବୟ୍‌ ରଖିଥାଆନ୍ତି। 


ଏହିପରି ଏକ ଚିହ୍ନିତ ଗ୍ରହାଣୁ ୨୦୨୬୭ ମସ୍ରିହାର ଅଗଷ୍ଟ ମାସ ୬୭ 
ତାରିଖରେ ପୃଥିବୀ ପାଗ ଦେଇ ଘଷି ହୋଇଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। ଏହାର 
ପୃଥିବୀ ସହ ସଂଘାତ ହେଲେ ପ୍ରାୟ ହକାରେ ପରମାଣୁ ବୋମା ବିସ୍େଖରଣ କନିତ 
ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହେବାର ଆଶଙ୍କା କରାଯାଉଛି । 


ସୌରକଳଙ୍କର ଅନିୟ୍୍‌ମ୍ଭିଚତା 


ପ୍ରତି ୧୧ ବର୍ଷରେ ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟବିଧି ଚରମ ସୀମାରେ 
ପହଞ୍ଚିଆାଏ। ଏହି ସମୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠର ତାପମଭାତ଼ରା ଅତି ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ବାହ୍ଯ ମଣ୍ଡଳ କରୋନାରୁ କିଛି ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ତୁତୁ ଚୁମ୍ମକୀୟ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ମେଘଖଣ୍ଡ ଭଳି ତୁହାକୁ ତୁହା ବାହାରକୁ ଉତକ୍ଷିପ୍ତ ହୁଏ। ଏପରିକି ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ 
ବିଶାଳ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଅସାମଞ୍ଜ ସ୍ଯ ଦେଖାଦିଏ। ଏସବୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକଳାପଗୁଡ଼ିକର ସ୍ପାକ୍ଷର ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ କଳା କଳା ଗହ୍ଵର ବା 
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୯୨ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସୁୟ୍‌ 

ସୌରକଳଙ୍କର ଉପସ୍ଥିତିରୁ ସହକରେ କଣା ପଡ଼ିଥାଏ। ପୃଥିବୀରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର 
ପ୍ରଭାବ ବେଶ କିଛି ମାତ୍ରାରେ ଅନୁଭୁତ ହୁଏ। ପୁର୍ବ ଅନୁମାନ ଅନୁଯାୟୀ ଗତ 
୨୦୦୦ ମସିହାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ସୌରକଳଙ୍କ ପରିଲକ୍ଷିତ 
ହୋଇଥିଲା। କୁଲାଇ ୧୪, ୨୦୦୦ ମସିହା ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପ୍ରକୋପ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ଚରମ ଥିଲା। ଯାହାର ଫଳସ୍ଵରୁପ ଉତ୍ତର ମେରୁରେ ଅତି ଉକ୍ସଳ ମେରୁ ଚଂନି 
ଦେଖା ଦେଇଥିଲା। ଆମେରିକାର ଟେକ୍କାସ୍‌ ସହରରେ ବିଦ୍ୟୁତ ବିଭ୍ରାଟ ସହ ଏହା 
କେତେକ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ ଅସ୍ଥାୟି ଭାବେ ଅଚଳ କରି ଦେଇଥିଲା। 
ତା'ପରଠାରୁ ସୌରକଳଙ୍କର ସଂଖ୍ଯା ଧୀରେ ଧୀରେ କମିବାକୁ ଲାଗିଲା ଏବଂ 
ସୁର୍ଯ୍ୟ ଆପାତତଃ ଶାନ୍ତ ହ୍ରେବାରେ ଲାଗିଲେ। କିନ୍ତୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ସ୍ପ, 
୨୦୦୨ ମସିହାର ପ୍ରାରମ୍ବରୁ ହିଁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୁଣି ଅଶାନ୍ତ ହେବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି ଏବଂ 
ସୌରକଳଙ୍କ ଗୁଡ଼ିକ କ୍ରମଶଃ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି। ଘନ ଘନ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବସ୍ତୁତ୍ର 
ଉଦଗୀରଣ କରିବା ଦ୍ଵାରା ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଝଡ଼ର ପ୍ରକୋପ ମଧ୍ଯ 
ମାତ୍ରାଧିକ ହେବାରେ ଲାଗିଛି। 


ଗତ କିଛି ବର୍ଷର ସୌରକଳଙ୍କର ସଂଷ୍ଯାଗୁଡ଼ିକୁ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରି 
ନାସାର ସୌର ବିଶେଷଜ୍ଞ ଡାଭିଡ ହାଥାବେ ମତ ଦେଇଛନ୍ତି ଯେ, ସମ୍ପତି ସୌର 
ଚକ୍ରରେ ପ୍ରତି ୧୧ ବର୍ଷ ବ୍ଯବଧାନରେ ଥରେ ନୁହେଁ ପାଖାପାଗି ଦୁଇ ଥର 
ମାତ୍ରାଧିକ ସୌରକଳଙ୍କ ଦେଗାଯାଉଛି। ଯାହାର ଅର୍ଥ ଯେ ପ୍ରତି ୧୧ ବର୍ଷ 
ଅନ୍ତରାଳରେ ଦୁଇ ଥର (ପ୍ରାୟ୍‌ ୧୮ ମାସର ବ୍ଯବଧାନରେ) ସୌର 
କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ଚରମ ସୀମ୍ଭାରେ ପହଞ୍ଚଛି। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ, ଏହାର ପୂର୍ବ ଥର 
୧୯୮୯ ବର୍ଷଟି ମାତ୍ରାଧିକ ସୌର କଳଙ୍କର ବର୍ଷ ଥିଲା। ୧୯୯୦ ମସିହାରେ 
ସୌରକଳଙ୍କ କମି ଯାଇଥିଲା। ହେଲେ ୧୯୯୧ ମସିହାରେ ପୁଣି ସୌରକଳଙ୍କ 
ବଡ଼ି ଯାଇଥିଲା। ପାଗଖାପାଗି ଦୁଇଥର ଏହି ମାତ୍ରାଧିକ ସୌରକଳଙ୍କର ସଠିକ 
କାରଣ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଣା ଯାଇନାହିଁ। ହ୍ରେଲେ ସୌରବିଜ୍ଞାନୀ ହାଥାଵେଙ୍କ କହିବା 
ଅନୁଯାୟୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିକ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ବୁଲୁଥିବା ଯୋଗୁଁ ଏହାର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରୁ 
ତୃତୀୟ୍‌ ମଣ୍ତଳ (ଯାହାକୁ ପରିଚାଳୀ ମଣ୍ଡଳ କୁହାଯାଏ )ଟିରେ ଗ୍ଯାସ୍‌ ସ୍ରୋତର 
ବେଗ ପ୍ରାୟ ପ୍ରତି ୧ ୬ମାସ ବ୍ୟବଧାନରେ ତୀବ୍ର ଓ ମନ୍ଦ ହୋଇଥାଏ। ଏହ୍ରି ସମୟ 
ବ୍ଯବଧାନ ମାତ୍ରାଧିକ ସୌର କଳଙ୍କର ସମୟ୍‌ ବ୍ଯବଧାନ ସହ୍ବିତ ପ୍ରାୟ ମମାଠ। 
ସୌରକଳଙ୍କର ଏହି ଅନିୟମିତତା ଉପରେ ସୌର ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇଛନ୍ତି । 
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ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ପୟ୍‌ ୯୩ 
ଦୀର୍ଘାୟ୍ମ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଦୂତ 


ପ୍ରାୟ ୩୧ ବର୍ଷ ତଳେ ପାୟ୍େନିୟ୍‌ର- ୧୦ ନାମକ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯାନଟିର 
ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଚହଳ ସୃଷ୍ଟି କରିଥିଲା। 
ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହମଭାନଙ୍କରୁ କୀବସତ୍ତାର ଆଭାସ ସଂଗ୍ରହ କରିବା, ମାନବ କାତିର 
ଅନୁରୁପ ବିଜ୍ଞ ଚେହେରା ଯଦି କେଉଁଠି ଅଛି ତା'ର ସନ୍ଧାନ ନେବା, ପୃଥିବୀରେ 
ବିଦ୍ଯମାନ ମାନବ ସଭ୍ଯତାର ସଂକେତ ଅନ୍ଯମ୍ଭାନଙ୍କ ଦେବା ତଥା ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ 
ସାମ୍ମାକ୍ଯର ଶେଷ ସୀମା ଯାହାକୁ ହିଲିଓସ୍କିୟର୍‌ କହନ୍ତି ତା'ର ଆକଳନ କରିବା 
ଇତ୍ଯାଦି କେତୋଟି ଭାବନାତୂକ ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ନେଇ ଏହି 
ଆମେରିକୀୟ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯାନଟି ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା କରିଥିଲା। ଏତେ ଦୀର୍ଘ ସମୟ 
ଧରି ଏହି ମହାକାଶ ଦୂତଟି ସୁଚାରୁରୂପେ ଏହାର ଦାୟିତ୍ର ସମ୍ପନ୍ନ କରି 
ଆସୁଥିବାର ସଦ୍ଯତମ ଖବରରେ ଏବେ ପାୟ୍ଟୋନିୟର- ୧୦ର ପ୍ରକଲ୍ଠ ଅଧିକାରୀ 
ଡକଟର ଲ୍ଯାରି ଲ୍ଯାସର୍‌ ଗୁସିରେ ଉତଫୁଲ୍ୁ ହୋଇ ଉଠିଛନ୍ତି। ଗତ ୨୦୦୨ 
ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ ୨ ତାରିଖ ଦିନ ସ୍ଟେନର ମାଦ୍ରିଦରେ ରେଡ଼ିଓ ଟେଲିସ୍କୋପ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣକାରୀ ଦଳେ ବିଜ୍ଞାନୀ ଥରଟିଏ ପାଇଁ ଗଖାମ ଗିଆଲି ଭାବରେ 
ପାୟ୍ୟେନିୟର- ୧୦ ସହ ଯୋଗାଯୋଗ ସ୍ଥାପନା କରିବାର ଚେଷ୍ଟା କରିଥିଲେ। 


oS es ~~ 


ତିରିଶ ବର୍ଷ ତଳର ଏହି ଯାନଟି ଏବେ ବି ମହାକାଶରେ ତିଷ୍ଚିଛି ତାହା ସେମାନେ 
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୯୪ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବିସ୍ଲୟ୍‌ 

କେବେ ବି ଭାବି ନ ଥିଲେ। କିନ୍ତୁ ଏ କ'ଣ ? ଅତି କ୍ଷୀଣ ସ୍ଵରରେ ପାୟ୍ୟେନିୟ୍‌ର- 
୧୦ ପୃଥିବୀଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୧୨ଶହ କୋଟି କିଲୋମିଟର୍‌ ଦୂରରେ ଥାଇ ତା'ର 
ତ୍ତଗସିତିର ସୂଚନା କଣାଇ ଦେଇ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଚକିତ କରିଦେଲା। ଏହି ସଦ୍ଯ 
ଯୋଗାଯୋଗରେ ପାୟ୍ଟୋନିୟର- ୧୦ କଣାଇ ଦେଇଛି ସେ, ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବହୁ 
ଦୂରରେ, ଅନ୍ତରୀକ୍ଷର ଅତି ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ଯାନଟିର ଗାଇଗର ଟିତ୍ତବ୍‌ 
ଟେଲିସ୍କୋପ ନାମକ ଯନ୍ତ୍ରଟି କେବଳ କାମ କରି ଚାଲିଛି। ଏବେ ଏହା ବୃଷ 
ତାରାମଣ୍ଡଳ ଆଡ଼କୁ ଗତି କରୁଛି। 


ଯଦିଓ ଞଜପଚାରିକ ଭାବେ ଏହି ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯାନଟି ତା'ର ଆୟୁଷ ବା 
ପ୍ରକଲ୍ତିତ କାର୍ଯ୍ୟକାଳ ୧୯୯୭ ମସିହା ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ ୩୧ ତାରିଖଠାରୁ ଶେଷ କରି 
ସାରିଛି ତଥାପି ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ସୁଚାରୁରୂପେ ନିକର କର୍ତ୍ବ୍ଯ ସମ୍ଭନ୍ନ କରି 
ଚାଲିଛି। ପାୟ୍ୟୋନିୟର- ୧୦ର କେତୋଟି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ହେଲା 
ଯେ, ଏହା ପ୍ରଥମ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯାନ ଯାହାକି ବୃହତ୍କତି ଓ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ ଭିତରେ 
ଥିବା ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜର ବଳୟ୍୍‌କୁ ଅତିକ୍ରମ କରିପାରିଛି। ଏହାଛଡ଼ା ଏହା ବୃହ ସ୍ତତିକୁ 
ଅତି ନିକଟରୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି କିଛି ବିରଳ ତଥ୍ଯ ଓ ଆଲୋକ ଚିତ୍ର ପୃଥିବୀକୁ 
ପଠାଇ ପାରିଛି। ମଣିଷକୃତ ଏହି ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଯାନଟି ସୌରକଗତକୁ ଅତିକ୍ରମ 
କରିବାରେ ବି ପ୍ରଥମ। ନାସାର ଆମେକ ରିସର୍ଚ୍ଚ ସେଣ୍ଟର୍‌ର ପାୟ୍ଟେନିୟ୍‌ର୍‌ 
ପ୍ରକଲ୍ଠର ଦାୟିତ୍ଵରେ ଥିବା ବିଜ୍ଞାନୀଗଣ ପାୟ୍ୟେନିୟ୍‌ର୍‌-୧୦ର ଏହି ସୁ ଓ ଦୀର୍ 
କର୍ମମୟ୍‌ ଜୀବନ ପାଇଁ ଶୁବ ଖୁସି ଓ ଆଶ୍ଟ୍ର୍ଯ୍ୟ ହେବାର କଣାଯାଏ। 
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ଏହି ବହି ସଂପର୍କରେ - ଏଥ୍‌ରେ ଆଧୂନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ବିସ୍ବୟ ଉପସ୍ଥାନ 
କରାଯାଇଛି । ଗତ କିଛି ବର୍ଷ ହେବ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ମହାଦୌଡ଼ରେ ସାମିଲ 
ହୋଇ ବହତୁ ବିଜ୍ଞାନୀ ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ନିଗୃଢ଼ ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚନ କରିପାରିଛନ୍ତି ! ବିଂଶ ଓ 
ଏକବିଂଶ ଶତାହୀର ଦୋଛକିରେ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ବିସ୍ତାର ଯୋଗୁଁ ଖୁବ୍‌ ଅଛ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ 
ଅନେକ ଅଭାବନୀୟ ଉଭଭାବନ ପୂଥ୍ବୀବାସୀଙ୍କୁ ଆଶ୍ଚାର୍ଯ୍ୟାନ୍ତିତ କରିଦେଇଛି ! ବିଜ୍ଞାନର 
ସେହି ରହସ୍ୟମୟ ଓ ରୋମାଞ୍ଚଭରା ଅନୁଭୂତି ସହିତ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ପରିଚିତ କରାଇବା ପାଇଁ 
ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ଉଦ୍ୟମ କରାଯାଇଛି । ବିଜ୍ଞାନ ସମସ୍ତଙ୍କର ଓ ସମସ୍ତେ ବିଜ୍ଞାନର ।! ତେଣୁ 
ଅତି ସ୍ତଷ୍ଟ, ସହଜ , ସରଳ ଓ ସମସ୍ତଙ୍କର ବୋଧଗମ୍ୟ ଭାଷାରେ ଆଧୁନିକ ଓ ସମସାମୟିକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାର ରୁଚିକର ଉଭାବନ ଓ ଆବିଷ୍ଠାରଗୁଡ଼ିକୁ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଜଣାଇବା ସହ 
ଏଥ୍‌ ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ ବିଜ୍ଞାନର ତାର୍ତି କ ନିୟମଗୁଡ଼ିକୁ ସମସ୍ତେ ଯେପରି ବୁଝିପାରିବେ ତା'ପାଇଁ 
ଯଥେଷ୍ଟ ଯତ୍ନ କରାଯାଇଛି । ବିଜ୍ଞାନ ହେଉଛି ପ୍ରକୃତି ସଂରଚନାର ଅନୁଧ୍ୟାନ | ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ଜନୀଦନ ଏକ ଅପରର ପରିପୂରକ । ତେଣୁ ସାହିତ୍ୟ, ସଂଗୀତ, ବେଦନା, ବିପୃବ, ମାନବିକ 
ମୂଲ୍ୟବୋଧ ଓ ସଂସ୍କୃତି ଇତ୍ୟାଦି ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ଅଙ୍ଗୀକୃତ କରି ବିଜ୍ଞାନର ବିସ୍ଲୟକୁ 
ପରିବେଷଣ କରିବାକୁ ଚେନ୍୍ା କରାଯାଇଛି । ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ଚେତନା ଓ ସତ୍ତ୍‌ ଯେ ଆମକୁ 
ପୂର୍ଵ ସୌହାର୍ଦ୍ୟ ଆଣିଦେଇ ପାରିଛି ତାହା ହିଁ ହେଉଛି ଏହି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚଥ୍ୟ ସମୂହର ନିବିଡ଼ 
ଅନୁଭୂତି । ବିଜ୍ଞାନର ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚନରେ ସମସ୍ତେ ଆନନ୍ଦିତ ଓ ଆଲୋକିତ ହୁଅନ୍ତୁ ଏହା 
ହିଁ ଏହି ପୁସ୍ତକର ଲକ୍ଷ୍ୟ । 


ଲେଖ୍କା ପରିଚୟ - ଡକ୍ଟର (ଶ୍ରୀମତୀ) ମାନସୀ ଗୋସ୍ଵାମୀ (ମାହାପାତ୍ର) ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ୟାପିକା ଭାବେ ଭୁବନେଶ୍ବରସ୍ଥିତ ଆଞ୍ଚଳିକ ଶିକ୍ଷା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ । 
ଚିଜ୍ଞାନଭିରିକ ଜନପ୍ରିୟ ପ୍ରବନ୍ଧ ରଚନା ଓ ବକ୍ତତୀ ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ତାଙ୍କର ମୌଳିକ ଦକ୍ଷତା 
ରହିଛି । ୧୯ ୬୨ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୧ ୬ ତାରିଖରେ ଜଗତସିଂହପୁର ଜିଲ୍ଲାର ପୁନଙ୍ଗ 
ଗ୍ରାମରେ ତାଙ୍କର ଜନ୍ମ। ଜଣେ ମେଧାବୀ ଓ ଅଧ୍ୟବସାୟୀ ଛାତ୍ରୀ ହିସାବରେ ସେ ପରିଚିତ । 
ଦିଲ୍ୟ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ' ' ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ” ”?ରେ ଗବେଷଣା କରି ଡକ୍‌ ଟରେଟ ଡିଗ୍ରୀ ପାଇବା 
ପରେ ସେ ଜନପ୍ରୟ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖାକୁ ଅଧ୍କ ନିଷ୍ଠା ସହକାରେ ଅଧ୍ୟାପନା ଜୀବନର 
ପରିପୂରକ ହିସାବରେ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି ! ଅତି ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ ସାଧାରଣ ପାଠକ/ 
ପାଠିକାଙ୍କ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଲେଖାଯାଇଥ୍‌ବା ତାଙ୍କର ଏହି ବହିଟିରେ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ 
ଜଟିଳ ତର୍ତ୍ର ଓ ତଥ୍ୟ ଚିତାକର୍ଷକ ଓ ସମୂଚିତ ଭାବେ ପରିବେଷିତ ହୋଇଛି । 


-ଉଳ୍କଳ ଭାରଚୀ- 
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